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EOLOGIE EN MIJNBOUW 


W.F.M. 


ABSTRACT 


In the Autunian (Lower Permian) of the boring 
anneperveen I, eastern Netherlands, a number of 
ntrusive rocks has been cored, including basalts, 
olerites and olivine-gabbros. All intrusives invari- 
bly have suffered hydrothermal alteration, car- 
onatization, albitization and serpentinization being 
he most striking metasomatic processes. Spilitic 
ocks have been found. The wall rocks show very 
light effects of thermal metamorphism. The basalts 
d dolerites presumably occur as dykes. T'he gab- 
ros, encountered in the deeper part of the well, 
ather suggest a comparatively large intrusive body, 
robably of a laccolithic shape. 


INTRODUCTION 


A petrographical description is given of a 
series of igneous rocks, encountered in the 
Autunian section (Lower Permian: see JONG- 
MANS and VAN DER HEIDE, 1953) of the 
N.A.M. boring Wanneperveen I, West of 
Meppel, province of Overijsel. A short descrip- 
tion is also given of a number of the wall rocks, 
some of which show very slight effects of 
thermal metamorphism. For a comparison with 
other intrusive rocks in the Netherlands and 
their localities, the reader is referred to a paper 
by VAN DER Sıjp (1953), who describes a 
hornblende-basalt of the N.A.M. boring 
Berkel. 

The writes wishes to express his sincere 
thanks to the N.V. Nederlandse Aardolie 
Maatschappij for giving permission to publish 
this paper, 

PETROGRAPHICAL DESCRIPTION OF 

THE IGNEOUS ROCKS 
General remarks 

The igneous rocks dealt with invariably are 
of basic composition. They include hypabyssal 
as well as abyssal types, ranging from some 
rare quartz bearing basalts, quartz-dolerites 
and dolerites to olivine-gabbros. "The intrusives 
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OLERITIC AND GABBROIC INTRUSIVES IN THE AUTUNIAN 
(LOWER PERMIAN) OF THE BORING WANNEPERVEEN I, 
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KIMPE! 


mostly have suffered hydrothermal alteration 
to such an extent as to obscure more or less 
their original textural relationships and mineral 
assemblage. The hypabyssal types in the upper- 
most 45 meters of the section (figure 1), mostly 
still show the characteristic ophitic texture of 
dolerites. In general there is a slight, but 
nevertheless distinct increase in average grain- 
size downward, manifested by an increase of 
the amount of the phenocrystic part as com- 
pared with the amount of groundmass. Only 
a few, very fine-grained samples, which are of 
local occurrence, resemble basalts, but never- 
theless the British term dolerite seems most 
descriptive for the group as a whole. In the 
deeper 6 meters of the section the intrusives 
become gabbroic in texture as well as in com- 
position. These gabbros, which are character- 
ized by the presence of entirely serpentinized 
olivine, typically represent olivine-gabbros. 

The intrusive rocks of which the occurrences 
are indicated in the profile of figure 1, are 
described in order of succession from the top 
downward, 


Albitized quartz bearing basalt (A 67) 


The rock is aphanitic and exhibits a purplish 
grey colour. Dark and light brown colours are 
due to local impregnation with iron compounds. 

In thin section (plate 1, A and B) the rock 
appears to be strongly altered. The amount of 
groundmass is much in excess of the pheno- 
cerystic part. The main original constituent is 
basic plagioclase. Originally some ferromag- 
nesian mineral was probably present, but is 
now entirely destroyed. As secondary minerals 
may be mentioned abundant brown iron com- 
pounds, albite, chlorite, carbonate, quartz, 
pyrite and leucoxene. Irregular masses of car- 
bonate, rich in brown iron ores and often 
associated with a talcose mineral, are common. 
These probably represent original pyroxene 


58 
areas, A small amount of phenocrystic and 
microphenocrystic, elongated or lath-shaped 
plagioclase crystals is seen. The crystals are 
graded in size, varying in length from ap- 
proximately 1,5 mm to 0,4 mm, The base 
consists of irregularly orientated slender laths 
of plagioclase, averaging 0,1 mm in length, 
scattered through a mesostasis, which is main- 
ly composed of brown iron compounds and 
chlorite. Glomero-porphyritic clusters of lath- 
shaped phenocrysts, often showing cross-twins, 
are seen. The plagioclase shows a peculiar 
patchy or spongy appearance. Colourless, 
almost isotropic chloritic minerals, some fine- 
grained carbonate and minute particles of 
secondary iron compounds are found as in- 
clusions. The plagioclases are often twinned, 
though seldom polysynthetically. The pheno- 
erysts are almost entirely albitized. Usually 
only a narrow rim is left, showing considerably 
higher refractive indices. As far as determina- 
tion was possible, the rims appear to be an- 
desinic to labradoritic in composition, whereas 
the more basic core of the original plagioclase 
crystals has been entirely albitized. The plagio- 
clase laths of the groundmass, which are the 
least decomposed, could be determined as 
andesine-labradorite as well. One obviously 
corroded, small phenocrystic quartz crystal is 
seen. Vein-like aggregates of irregular grains 
of quartz are of hydrothermal origin. Amidst 
the granular brown iron compounds of the 
groundmass, some clusters of little isometric 
crystals of accessory magnetite are found. 
Skeleton crystals of ilmenite, usually leuco- 
xenized, are fairly abundant. Some grains of 
pyrite are also present. Carbonate-filled veins 
are seen traversing the rock. 

On account of its advanced stage of albi- 
tization, this basalt closely approaches a spilite. 


Carbonatized quartz-dolerites (A 69 and A 57) 


The rocks are fine-grained and exhibit a 
dark greenish grey colour. Brown colours, due 
to impregnated iron compounds, are developed 
as well. The rocks are traversed by carbonate- 
filled veins. 

Microscopic investigation of the thin sections 
reveals the slightly porphyritic rocks to be so 
strongly altered as to obscure their original 
mineral composition and textural relationships, 


Fig. 1 — Profile of the Autunian section of the 
N.A.M. boring Wanneperveen I, showing the oc- 
currences of intrusive rocks (stippled areas; inter- 
rupted stippling: exact position uncertain). White: 
sedimentary rocks, broken lines: loss of core, A 67, 
etc.: number of thin section. Scale 1: 250. 
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but still seem to be those of a dolerite. Well- 
developed laths of plagioclase are the only 
fresh constituent. Basic plagioclase is by far 
the predominating original mineral, but some 
accessory magnetite may be a primary con- 
stituent as well. The ferromagnesian minerals 
are completely carbonatized. Minerals of 
secondary origin, granular carbonate, iron ores, 
chlorite and quartz are filling up the triangular 
or polygonal interspaces between the felspar 
laths. A minor part of the quartz is probably 
of primary origin, representing the latest 
erystallized mineral of the original rock. Thhus 
a texture, resembling the intergranular type 
may originate. Large carbonate-masses, bor- 
dered and veined with brown iron compounds, 
suggest in shape and size a pseudomorphic 
origin after phenocrystic ferromagnesian mi- 
nerals, probably pyroxene or olivine. 

The plagioclase laths are graded in size, 
varying mostly from about 0,5 mm to 0,05 mm 
in length. A few phenocrystic plagioclase crys- 
tals may range up to about 2 mm in length. 
'Twinning on albite and Carlsbad laws is com- 
mon, pericline and Baveno twins being very 
exceptional. The plagioclase felspar, which 
usually is remarkably fresh, shows composition 
zoning with cores of basic labradorite to acid 
bytownite (about Angg-,4) giving way to nar- 
row rims of intermediate labradorite (about 
Ango-g4). Some of the larger phenocrysts show 
incipient albitization in their basic inner part. 
An intricate network of small veins of albite 
is developed, whereas some fine-grained cal- 
cite has been set free. 

Quartz is fairly abundant, especially in the 
sample A 57, filling up the interstices between 
the plagioclase laths. Occasionally the quartz 
also shows lobed edges against the plagioclase 
'and represent convex contacts toward it. This 
points to replacement of the plagioclase by 
‘younger quartz. Vesicle-like aggregates of 
somewhat feathery quartz, associated with 
carbonate and chlorite, are of hydrothermal 
origin. Some small bunches of green, scarcely 
pleochroic, probably actinolitic hornblende are 
seen. Leucoxenized skeletons of ilmenite and 
granular leucoxenic substances occur in the 
carbonate-masses, along with abundant gra- 
nular opaque iron ores. Comparatively large 
isometric crystals of magnetite may be idio- 
morphic against the plagioclase. These are 
most probably of primary origin. One crystal 
of apatite, showing a prismatic habit, was 
found as accessory mineral. As vein minerals 
carbonate and brown iron compounds are met 
with. 


59 

Albitized basalt (spilite) (A 72) 
The rock is aphanitic in appearance and has 
a dark, somewhat purplish, grey colour. 
Brownish and reddish colours, due to infil- 
trated iron compounds, are developed as well. 


Under the microscope (plate 1, C), many 
lath-shaped felspar phenocrysts, which are 
graded in size and may attain a length of about 
l mm, are seen lying in a dense base in which 
minute slender laths of felspar occur abundant- 
ly. These slender laths are embedded in a 
mesostasis mainly consisting of chlorite, along 
with fine-grained iron ores and leucoxenic 
material. As other constituents of secondary 
origin much carbonate and little quartz may be 
mentioned. Glomero-porphyritic clusters of 
phenocrystic and microphenocrystic plagio- 
clase laths occur. The groundmass is somewhat 
trachytic. A slightly fluxional arrangement of 
the slender felspar laths is seen, averaging 
about 0,l mm in length. They often show 
forked and tufted terminations. 


The phenocrystic felspars have a spongy 
and dusty appearance, caused by granular cal- 
cite, numerous minute flakes and scales of 
sericite and chlorite, often accompanied by 
little spots of leucoxene. The phenocrysts as 
well as the slender laths of the groundmass 
are usually twinned, though seldom polysyn- 
thetically. The refraction, which is less than 
that of the balsam, and the small extinction 
angles in the symmetrical zone, which may 
range up to about 15°, point to albite. No 
traces of original basic plagioclase could be 
detected. 


After their appearance different types of 
carbonate masses may be recognized. Some 
carbonate-filled vesicles, up to about 1 mm in 
diameter, are present. Rectangular masses of 
clear calcite are pseudomorph after lath-shaped 
crystals of plagioclase. Various stages of cal- 
citization are observed. A good deal of the 
carbonate masses is bordered and veined with 
chlorite (penninite) and brown iron com- 
pounds. They have a dusty appearance due to 
minute particles of ore minerals. Shape and 
size of these masses suggest they are pseudo- 
morphs after pyroxene. Pseudomorphs of chlo- 
rite with cores of granular iron ore are ob- 
served as well. 


Quartz is present in a subordinate amount 
as irregular grains, scattered in the ground- 
mass or associated with the carbonate masses. 
The main part of the base consists of pale 
green, weakly pleochroic chlorite, showing 
abnormal steel-grey and bluish interference 
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tints and positive elongation (penninite). Other 
constituents of secondary origin are abundant 
red and brown oxidic iron ores, sphene and 
leucoxene. Skeleton crystals of ilmenite, partly 
leucoxenized, are present as well. Groups of 
isolated, pale blue crystals of tabular habit, 
probably anatase, are common, especially in 
the carbonatized pyroxenes. An aligned ar- 
rangement is seen of the ore grains and rods, 
parallel to the slender plagioclase laths. 

Some small carbonate- and quartz-filled 
veins are seen cutting through the rock. Infil- 
tration with brownish iron compounds has 
taken place as well. 

The rock which in structure entirely resem- 
bles a basalt, has been completely decomposed, 
carbonatization, chloritization and albitization 
being the most important processes. This al- 
bitized basalt, or spilite, which does not show 
any traces of the original more basic plagio- 
clase, only contains albite of undoubtedly 
metasomatic origin. 


Carbonatized and albitized quartz-dolerites 


(A 73, A 58, A 75 and A 76) 


These rocks resemble the first described 
dolerites (A 69 and A 57) very closely. The 
main difference is that the plagioclase shows 
more advanced stages of albitization. The cores 
of the plagioclase phenocrysts are often com- 
pletely replaced by albite. Some small isolated 
fragments of basic plagioclase have been left, 
lying in a matrix of replacing albite. The 
twinning lamellae of the original plagioclase 
may have been copied by the albite. The com- 
position of the original plagioclase of which a 
partly interrupted outer rim may have been 
left, is hardly to determine. In a few cases a 
composition of about acid labradorite was 
found. "The albite shows a cloudy and dusty 
appearance, due to the presence of minute 
flakes of sericite, chlorite and grains of earthy 
kaolinite, along with granular calcite, Car- 
bonate, which is always abundantly present, 
also occurs as vein-filling mineral. Partly it 
has been derived from completely destroyed 
pyroxene, partly it has been set free from the 
albitized basic, lime-rich plagioclase. Other 
constituents are varying amounts of quartz, a 
small part of which may be of primary origin, 
some chlorite and almost completely chloritized 
biotite, opaque and brown iron ores and leuco- 
xenic substances. 


Carbonatized dolerites (A 65, A 66 and A 63) 

These are green, holocrystalline fine-grained 
rocks, veined with carbonate and brown oxidic 
iron compounds, in which only small erystals 


of felspar may be recognized macroscopically, 

Microscopic investigation reveals the strong. 
ly altered character of the rocks (plate 1, D), 
manifested by the complete destruction of theiı 
ferromagnesian part and albitization ofa part 
of the plagioclase felspar. The most striking 
feature, in respect with the foregoing types, is 
the appearance of some more biotite. T'he mait 
primary constituents are basic plagioclase witk 
some varying amounts of magnetite and some- 
what younger biotite, all embedded in a base 
mainly composed of secondary minerals, chlo- 
rite, serpentine, abundant carbonate with minor 
amounts of brown iron ores and leucoxene, 
The plagioclase laths, which are graded in size, 
may attain a length of 1,5 mm, whereas several 
equidimensional crystals are also present. The 
laths show a distinct zonary structure with 
basic cores of labradorite, sometimes of acik 
bytownite with an anorthite-content of about 
72%, and rims of more acid composition, 
varying from acid andesine to acid labradorite, 
determined by means of Carlsbad-albite twins 
as well as by the maximum extinction angle in 
the symmetrical zone. T'he labradoritic core © 
the plagioclases may have been albitized to a 
considerable extent. Sericite and carbonate are 
also present as alteration products. 

Deep sepia brown biotite forms a minoi 
constituent and is usually associated with mag- 
netite. The small irregular flakes are pleo- 
chroic from deep sepia brown to pale yellow 
brown. Bleaching and chloritization has taken 
place with the concomitant liberation of some 
secondary iron ore. Isometric crystals of mag- 
netite, which sometimes tend to be pheno- 
erystic, are abundant and presumably represent 
a primary constituent. They often occur as 
inclusions in the plagioclase. Between th 
felspar laths, carbonate, chlorite and serpentine 
are abundantly present. Colourless, slender 
needless of tremolite are seen protruding from 
the chlorite aggregates into the interstitial al- 
bite and quartz, 

Carbonate typically occurs in two different 
ways. The greater part of it shows a cloud 
appearance, due to numerous minute inclusions 
and is very fine-grained. This carbonate i 
supposed to be pseudomorphic after pyroxene 
of which sometimes the original shape is still 
preserved. The inclusions appear to consist of 
brown iron compounds, sphene, leucoxene and 
small clusters of crystals, resembling anatase, 
Some rare plates of brownish ilmenite are alsc 
observed. Slender laths of plagioclase are 
ophitically and subophitically enclosed and 
streaks of chlorite and serpentine are present. 


ar, coarse-grained carbonate is seen in small 
icles and also occurs as vein-filling mineral. 
ar, granular carbonate also is seen as the 
ration product of the plagioclase. 

few small prisms of apatite have been 
ed as accessory mineral. 


mpletely metasomatized dolerite (A 60) 


he core represents a grey green holocrys- 
ine, medium- to coatse-grained rock, 
ckled with abundant crystals of reddish 
par. Irregular masses of carbonate and 
rtz are seen. 
nder the microscope the rock is seen to 
composed of large crystals of alcalifelspars, 
ich undoubtediy are of metasomatic origin. 
er constituents of secondary origin are 
ie rare biotite and varying amounts of chlo- 
, sericite, carbonate, quartz, sphene, leuco- 
e, oxidic and sulfidic iron ores, all of sub- 
inate importance. ÄApatite and zircon are 
sent as accessory constituents. 
lbite and orthoclase are present in about 
al amounts. More than one generation of 
tasomatic albite may be distinguished. Idio- 
rphic crystals of very turbid, sericitized 
= are supposed to be pseudomorphic after 
ginal present lime-rich plagioclase, measur- 
j 2to 3 mm in length. They invariably are 
ntled by a 1 to 2 mm broad rim of more or 
s albitized orthoclase. The albite crystals 
3w twinning lamellae to the albite law, very 
ely also to the pericline law. Measurements 
sections of the symmetrical zone and per- 
ıdicular to na, point to pure albite. 
The orthoclase, which peculiarly is free from 
icite, is always more or less kaolinized, also 
-urs as individual allotriomorphic crystals, 
asuring about 4 mm across. Various stages 
albitization of the orthoclase may be recog- 
ed. Usually the albitization has started in the 
er parts of the crystals. Scattered patches of 
ely twinned clear albite are lying in the 
hoclase, thus producing a kind of albitization 
sely approaching the well-known chess- 
ırd-albites. Also an intricate network of 
all veins of clear, untwinned albite may be 
reloped. This albite is seen penetrating into 
orthoclase along cleavages and cracks, 
ich are gradually widened to small, bran- 
ng veins. 
;ome rare irregular flakes of brown biotite 
present, largely altered to chlorite. Strongly 
roded crystals of titanomagnetite, some- 
es still showing isometric outlines, are com- 
n, Alteration to leucoxene is often seen. 
ronas of granular sphene have grown around 
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the crystals. Needle-like prisms of apatite are 
widespread. 

Fine-grained aggregates of quartz, chlorite 
and carbonate, accompanied by oxidic and 
sulfidic iron ores, leucoxene, rutile and zircon 
are scattered throughout the rock. 


Albitized and carbonatized dolerites 
(A 61 and A 62) 


The equigranular, medium-grained rocks are 
dark greyish green in colour, but show many 
patches of reddish felspar. Small carbonate- 
filled vesicles and occasionally some grains of 
sulfidic iron ore are to be seen, Veins of pink 
rhodochrosite (?) are seen cutting through the 
cores in all directions. 

Under the microscope (plated 1, E) the 
strongly metasomatized rocks are seen to con- 
sist of well-developed laths of plagioclase. The 
main constituents are almost entirely albitized 
plagioclase and chlorite in about equal amounts. 
Largely chloritized biotite, carbonate, quartz 
and ore minerals are fairly abundant. 

The felspar laths average about 1,5 mm in 
length and usually have idiomorphic outlines. 
The original, zoned plagioclase crystals have 
been highly albitized. Only a few irregular 
fragments may have been left, notably in the 
sample A 61. The crystals are broken up by 
branching and rebranching cracks and fissures, 
along which the albite is penetrating. The many 
isolated fragments are lying in a matrix of 
albite. The composition of the original plagio- 
clase is about that of labradorite, slightly 
giving way to more acid rims of about ande- 
sine. Apparently the twinning of the original 
plagioclase has been copied by the albite. 
Occasionally a patchy appearance may arise, 
caused by an irregular distribution of very 
fine, short twinning lamellations, somewhat 
resembling chessboard albites. Usually the al- 
bite is very turbid, due to numerous whisps 
and scales of sericite and chlorite. Some gra- 
nular carbonate is present as well. Around the 
turbid albite sometimes a younger rim of clear 
albite is grown. Slender needless of colourless 
tremolite are seen protruding into the albite. 
Irregular flakes of chestnut brown biotite, 
largely altered to chlorite (penninite) are 
usually associated with the occurrence of mag- 
netite, Chlorite pseudomorphs after biotite, 
rich in secondary iron ores and carbonate, are 
seen abundantly. Carbonate masses, veined 
with a network of chloritic minerals, rich in 
secondary iron ores, anatase and leucoxene 
are manifold and suggest in shape, size and 
interior character a pseudomorphic origin after 
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pyroxene. The ore mineral is represented by 
strongly corroded, isometric crystals of largely 
leucoxenized titanomagnetite, often rimmed 
with small grains of secondary sphene. Apatite 
is rather abundant as accessory constituent. 


Serpentinized olivine-gabbro (A 59) 


The cores represent a greenish black, 
medium-grained rock. Black, short prismatic 
crystals of augite and some small flakes of 
biotite are seen against a dark green back- 
ground, rich in serpentine. The cores are tra- 
versed by numerous small veins of light green 
serpentine and white carbonate. These rocks 
are encountered in the boring from 2064,00 to 
2069,80 meter (figure 1; plate 1, F). 

Microscopically the rocks, which are gab- 
broic in composition and texture, invariably 
have strongly suffered hydrothermal alteration, 
but still show a hypidiomorphic texture. The 
augite exhibits ophitic and subophitic relation- 
ships to the plagioclase. The dominant primary 
constituents are basic plagioclase and augite, 
accompanied by magnetite and apatite as 
accessory minerals. As may be derived from 
the presence of serpentine pseudomorphs after 
olivine (about 8%), this mineral originally was 
a rather important constituent of the gabbro. 
The felspars are usually strongly altered, whilst 
the augite still has a fresh appearance. As 
minerals of later origin may be mentioned, 
alcalifelspars, brown hornblende, actinolite 
and tremolite, biotite, chlorite, serpentine, talc, 
sericite, prehnite, carbonate, sulfidic iron ore 
and leucoxene. 

The plagioclase (approximately 60%), 
which is largely sericitized and albitized, oc- 
curs as lath-shaped crystals, measuring about 
1 to 2 mm in length. Some sections distinctly 
show composition zoning. The composition of 
the rare fresh primary plagioclase ranges from 
labradorite to occasionally acid bytownite in 
the cores (about Ango-go), as determined at 
Carlsbad-albite twins. The rims usually are 
acid labradorite to andesine, very rarely in 
their outmost part also oligoclase. Often the 
original plagioclase is entirely replaced meta- 
somatically by dusty albite. Interstitial alcali- 
felspar, most probably albite, and some minor 
amounts of secondary quartz are present. Other 
alteration products found in the plagioclase 
are earthy kaolinite, sericite and calcite. 
Streaks of serpentinous and chloritic minerals 
also traverse the plagioclase crystals. 

The only present pyroxene is a faint violet, 
weakly pleochroic, slightly titaniferous augite, 
which forms about 18% of the rock. It occa- 


sionally shows a tendency to idiomorphism. 
Crystals up to 3 mm in length are encountered. 
Stout laths of badly altered plagioclase are 
enclosed ophitically and subophitically. The 
augite mostly occurs however as anhedral, 
equidimensional crystals. Groups of these may 
originate a glomero-porphyritic fabric. Twinning 
according to (100) is common. A slight zoning 
is sometimes seen. Apatite, magnetite and small 
patches of brown hornblende are present as 
inclusions, the latter however being very ex- 
ceptional. A good deal of the augite has a fresh 
appearance, but some chloritization has taken 
place along the margins of the crystals. Ho- 
moaxial, wormlike intergrowths with brown 
hornblende are sometimes observed. 

Brown hornblende occurs in a subordinate 
amount (about 2%), mostly growing around 
the augite, but also forms individual crystals. 
A few crystals show greenish terminations, 
which may be more or less actinolitic in com- 
position. 

Biotite is present in minor amount (about 


7%). It is strongly pleochroic from pale-yellow ° 


brown to reddish brown and usually occurs as 
small flakes about magnetite. Some individual 
flakes tend to be idiomorphic. The biotite 
evidently forms reaction rims around magnetite 


and augite. It is thought to have been produced ° 


by reaction of late, probably hydrothermal, 
solutions with these minerals. Green biotite 
may occur as a margin around the brown bio- 
tite and obviously represents a zonal modifi- 
cation of the latter. Bleaching and alteration 
to chlorite has taken place, especially along 
the cleavages. Some rare intergrowths of preh- 
nite are to be seen. Pleochroic halos, pre- 
sumably due to minute grains of rutile, are 
visible. 

Chloritic and serpentinous minerals are pre- 
sent in great abundance, often enclosing slen- 
der needless of colourless tremolite. The 
chlorite is represented by aggregates of pen- 
ninite, showing abnormal bluish interference 
colours. Different varieties of serpentine, 
chrysotile and antigorite, may be distinguished. 
Compact masses of a yellowish green, pleo- 
chroic serpentinous minerals with strong bire- 
fringence, are common. This serpentine, which 
is optically negative with a very small optical 
angle, may be identified as bowlingite. These 
aggregates obviously are pseudomorphs after 
olivine, which may range up to about 2 mm in 
length. Small flakes of a biotite-like mineral, 
which may be seen fringing the serpentine 
pseudomorphs, probably are iddingsite. The 
typical mesh structure and the idiomorphic 


rystal shape of the original olivine are still to 
e recognized. Some small serpentine pseudo- 
orphs after olivine are present as inclusions 
n the augite. Minute grains of secondary iron 
re occur in stringlike arrangement, Radiating 
ggregates of a talcose mineral are present as 
ell. 

The accessories include a fair amount (about 
%) of titaniferous magnetite (leucoxenized) 
ind comparatively large primatic crystals of 
patite. 


PETROGRAPHICAL DESCRIPTION OF 
THE SEDIMENTS 


eneral remarks 


According to their grain-size the sedimentary 
ocks of the Autunian section fall within the 
ange of shales and siltstones, as indicated by 
ETTIJOHN (1949). The profile consists of an 
Iternating succession of more or less ferru- 
inous, brown red to light grey argillaceaous 
iltstones, interbedded with layers of brown 
nd red shales. Some of these rocks appear to 
ave suffered a slight to very slight degree 
f thermal metamorphism. According to PET- 
IJOHN’s nomenclature (1949) they may be 
onsidered as argillites. 

The thermal metamorphic sediments in ques- 
ion include a number of practically non- 
etamorphic types of the zone of clastic mica, 


= which are characterized by the formation 
f chlorite and sericite belong to the lowest 
jrade of thermal metamorphism, the chlorite- 
zone, and those which are characterized by 
he appearance of some biotite, belong to the 
base of the biotite-zone. Actual contacts with 


he igneous rocks are unfortunately not 
available amongst the cores. 

The following rocks, from different depths 
in the borehole, were examined in thin section. 


Grey and brown stained, slightly ferruginous 
siltstone (A 68) 

Under the microscope the rock, which shows 
\ clastic structure with rounded and subangular 
jrains of quartz and usually some felspar, is 
ound to be slightly banded. It is cross-cutted 
)„y some narrow veins of carbonate and oxidic 
iron ore. The main constituent is detrital quartz, 
embedded in a matrix, composed of varying 
‚mounts of argillaceous material, chlorite and 
sericite, the latter mineral being more abun- 
jant in the argillaceous bands. Small grains 
J£ clastic alcalifelspar, fresh polysynthetically 
winned acid plagioclase as well as untwinned 
yotash-felspar, may be recognized. The average 
jrain-size is about 0,03 mm, whereas a few 
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larger grains of quartz, sometimes showing 
undulose extinction, amount to 0,1 mm in dia- 
meter. Sericite and colourless to very pale 
green chlorite (penninite) occur in minute 
flakes and scales or small radiating aggregates 
throughout the whole rock. Some larger, usual- 
ly bent flakes of clastic mica may be present as 
well. Red and brown oxidic iron ores, slender 
needles of rutile and small granular clots of 
sphene and leucoxene are widely distributed. 

Fine-grained carbonate is present in small 
amounts. Rounded grains of zircon, apatite 
and tourmaline are of detrital origin. 


Grey siltstone (A 70) 


This rock resembles the preceding type very 
closely. The main difference consists in the 
presence of some newly formed biotite. In- 
cipient faint green mica and some small flakes 
of green biotite may be seen. 


Brown red, silicified ferruginous shale (A 71) 


In the handspecimen the dark brown red, 
finely laminated rock usually shows an irre- 
gular, slightly conchoidal fracture. In this 
ferruginous shale, small, angular grains of 
quartz and flakes of detrital mica are sparsely 
distributed in a colourless, amorphous and 
isotropic base, which is rather rich in a green 
chlorite mineral. T'his base probably is massive 
chalcedony (refringence about equal to that of 
Canada balsam), stained with numerous flakes 
and nodules of red and brown iron compounds. 


Light greenish grey and brown stained, slightly 
micaceous shale (A 74) 

Under the microscope this rock is seen to 
consist of a dense base of sericite and some 
chlorite, containing numerous minute needles 
of rutile and stained with granular iron oxides. 
In this base small subangular grains of quartz 
and occasionalliy very little alcalifelspar are 
sparsely scattered. Granular sphene and leuco- 
xene may be seen. Some incipient green mica 
and biotite are also present. Possibly a few 
larger flakes of muscovite are of detrital origin. 
Rounded grains of zircon and apatite are of 
detrital origin as well. 


Light grey and green, brown stained shale 
(A 64) 

In thin section this somewhat crushed rock 
is extremely fine-grained. Very few suban- 
gular grains of detrital quartz are seen lying 
in a dense base of small, often radiating, flakes 
of sericite and almost isotropic, colourless 
chlorite. Minute needles of rutile are abun- 
dantly present. Little clots and patches of 
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sphene and leucoxene and granules of oxidic 
iron ore are present as well. Some rounded 
grains of detrital zircon and apatite are 
found. The rock is traversed by numerous 
veins of carbonate, up to about 3 mm in width. 


FORM AND AGE OF THE INTRUSIONS 


Little can be said with certainty as to the 
form of the intrusions. Especially the lack of 
actual contacts with the wall rocks is greatly 
responsible for insufficient evidence whether 
they are concordant (sills) or discordant 
(dykes). 

However some phenomena are still worth 
mentioning. The intrusives encountered in the 
Wanneperveen I well, include hypabyssal 
doleritic and basaltic types and an abyssal, 
gabbroic type. This may be connected with a 
different form of intrusion of the igneous 
rocks. The angle of dip of the bedding planes 
of the invaded sediments is rather small, 
. averaging about 20°. The occurrence of an 
abyssal type of basic rocks, the olivine-gabbro, 
in the deepest part of the well, suggests the 
presence of a comparatively large intrusive 
body, probably of laccolithic shape or a thick 
sill, the base of which has not been reached 
in the boring. From this the doleritic and 
basaltic rocks may have proceeded as dykes, 
rather than as sills, into the jointed (70°— 
80°) strata above, 

The igneous rocks obviously have intruded 
the Autunian (Lower Permian) sediments si- 
'multaneously. As to the actual age of these, in 
any case post-Lower Permian intrusives, un- 
fortunately much has as yet to remain pro- 
blematic. 

The other intrusives in the Netherlands, a 
dolerite from Corle (TOMKEIEFF and TESCH, 
1931), a hornblende-diabase from Oldenzaal 


(VAN VOORTHUYSEN, 1944) and a hom 
blende-basalt from Berkel (VAN DER SIJP, 
1953; compare also 'TESCH, 1925 and 1928 and 
TESCH and VAN VOORTHUYSEN, 1944), all 
show undeniable resemblances, whether in mine- 
ral composition or in textural relationship, with 
the intrusives in the Wanneperveen I wel 
although the occurrence of olivine-gabbro has 
not been mentioned before from the Nether 
lands. Carbonatization is one of the most wide- 
spread processes of hydrothermal alteration 
observed in all Dutch intrusives, except in the 
olivine-gabbro. Albitization, respectively the 
spilite formation, only seems to have taken 
place to any considerable extent in the Wan 
neperveen I intrusives. In reference to the 
more or less distinct affinities in original and 
secondary mineral assemblages and textura 
relationships, we are inclined to suppose 
common magmatic origin for all Dutch in 
trusives of these types. From that we may 
infer that they all belong to a same period of 
igneous activity. On account of the occurrence 
of a hornblende-diabase in the Wealden for- 
mation from the Oldenzaal 2 well (Va 
VOORTHUYSEN, 1944), the intrusives in the 
Autunian of the Wanneperveen I well, as we 
as the other Dutch intrusives, provisionally 
may be considered as being of post-Wealden 
age. 
Heerlen, Dec. 1952. 
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PLATE 1. 


A — Albitized quartz bearing basalt (A 67) 


. Glomero-porphyritic clusters of highly albitized laths of 


adesinic to labradoritic plagioclase are visible amidst a groundmass, mainly consisting of slender laths of 
plagioclase ‚secondary iron ores, carbonate and chlorite. Ordinary light. (+ 25 X). 


B — Detail of photo A, showing the patchy appearance of the highly albitized laths of phenocrystic 


plagioclase. Only a clear, narrow rim of the original basic 
been left (lower right part of the photograph). Ordinary light. (90 X) 


C — Albitized basalt (spilite) (A 72) 


D — Carbonatized dolerite (A 66) 


% en chlorite (light grey), magnetite (black) 


E — Albitized dolerite (A 62). The completel 


plagioclase, andesine-labradorite, may have 


: . Glomero-porphyritic clusters of laths of albitic felspar, rich in 
calcite, occur in a dense base of chlorite and iron ores. The slender al 


somewhat fluxional arrangement. Ordinary light. (+ 25 x). 


bite laths of the groundmass show a 


. Note incipient albitization in the core of the lath-shaped cryst 
: - als of 
zonary labradorite. Other constituents are dusty masses of carbonate ( : F 


dark grey), probably pseudomorph 


and some flakes of biotite (b). Ordinary light. (+ 


y altered rock is composed of metasomatic albite, carbonate 
quartz, chlorite and magnetite, usually rimmed with biotite. Carbonate masses, 


veined with chlorite, are 


supposed to be pseudomorph after augite. A carbonate-filled vesicle is visible, Ordinary light. (+ 25 X). 


F — Serpentinized olivine-gabbro (A 59). Slightly titani - 
; . y titaniferous augit 
composed labradorite felspar (f), brown hornblende (h), biotite (b) gite (a) 


light. (+ 30 X). 


‚ serpentinized olivine (o), de- 
and titanomagnetite (black). Ordinary 
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INTRUSIVE ROCKS IN THE BERKEL WELL 


J- W. C. M. VAN DER SIJP1 


INTRODUCTION 


During exploration drilling operations of the 
Nederlandse Aardolie Maatschappij (N.A.M.) 
ear Berkel and Wanneperveen (fig. 1) a 
umber of samples have been cored, consisting 
f dark-coloured, hard igneous rocks. The 
ores from Berkel consist of hornblende- 
asalt. T'he intrusive rocks in the Wanneper- 
een I well, which have been encountered in 
he Lower Rotliegendes (Lower Permian), are 
lescribed by KıMPE (1953). 

This is the fourth time that the occurrence 
f igneous rocks in the Netherlands has been 
nentioned. In 1925 TESCH published the 
inding of the first igneous rock in Holland 
also TESCH 1928, 1931). In 1944 VAN 
VOORTHUYSEN described a hornblende-diabase 
ored near Oldenzaal; the same year TESCH & 
VAN VOORTHUYSEN mentioned three other 
lolerite intrusions in the eastern Netherlands. 

The writer wishes to thank the N.V.. Neder- 
andse Aardolie Maatschappij for permission 
o publish this note. 


DESCRIPTION OF THE ROCKS 


Thin sections shows a porphyritic rock. The 
)henocrysts are brown hornblende crystals 
vith sometimes a zonal structure (extinction 
ıngle about 25°). The crystals are smaller than 
).7 x 1.5 mm; usually about 0.3 X 0.7 mm. 
The brown-coloured groundmass is a confused 
nass of sericite and chlorite, mixed with small, 
lear laths of plagioclase, always smaller than 
).2 x 0.04 mm. The composition of the plagio- 
lase, which usually shows Karlsbad twins is 


1 N.V. De Bataafsche Petroleum Maatschappij. 
Fhe Hague. (Royal Dutch / Sbell Group). 


about Ab,, An,g. The amount of feldspar 
varies considerably in the different thin sec- 
tions. Small grains of ore (0.01 X 0.02 mm) 
are always present (plate 1, A). 

Often the hornblende phenocrysts have been 
more or less altered to an aggregate of calcite 
and serpentine. The serpentine crystals are 
radially directed along the outline of the margin 
of the original hornblende crystal (plate 1, B). 
In the groundmass some secondary calcite has 
always been found. These rocks may be clas- 
sified as hornblende-basalt (JOHANNSEN, 1949; 
class 2312). 

Passing upward in the column we find com- 
pletely altered hornblende-basalt which under 
the microscope has a conglomeratic appearance 
in the upper part. More or less rounded frag- 
ments of almost unrecognizably altered basalt 
(with a considerable amount of calcite) are 
bedded in a sub-crystalline matrix, occasion- 
ally calcitic, and with some small quartz grains. 
The conglomeratic rock is thought to be a 
marginal alteration product of the basalt. 

Underneath the altered hornblende basalt a 
fine-grained quartz-porphyritic rock is found. 
Small quartz crystals (0.03 X 0.03 mm) are, 
together with some ore, interbedded in a 
microcrystalline, sericitic groundmass. 


COMPARISON WITH OTHER DUTCH 
IGNEOUS ROCKS 
The total thickness of the hornblende-basalt, 
including the upper marginal zone, measured 
in the Berkel exploration well is 48 m. In 
absence of additional evidence no answer can 
be given to the question as to what the form 
of this intrusion may be. No contact meta- 
morphic rocks have been cored. 


PLATE 1 


\ — Hornblende-basalt, with some hornblende phe 
secondary calcite and an indeterminable sub- 


nocrysts. Groundmass consists of plagioclase, ore, 
crystalline mass (20 x, // nicols). 


3 —_ Altered hornblende-basalt. The light-coloured patches consist of calcite and a margin of grey- 


coloured serpentine (20 x, // nicols). 


Fig. 1 — Locations of wells where igneous rocks 
have been cored in the Netherlands. (A = Amster- 
dam, G = ’s-Gravenhage, OÖ = Öldenzaal, R = 


Rotterdam, W = Winterswiik, Z = Zwolle; 
1 = Wanneperveen well, 2 — Oldenzaal well, 
3 = Hupsel well, 4 = Meddo well, 5 = Corle 
well, 6 = Berkel well). 


The quartz-porphyritic rock is probably a 
thin dyke. 

Comparing the above mentioned igneous 
rocks with those described by TESCH (1925, 
1928, 1931, 1944) and VAN WOORTHUYSEN 
(1944), we find some similarities. TESCH gives 
a description of a dolerite found at Corle at a 
depth between 970 m and 983 m (Middle Coal 
Measures), The fresh rock is medium-grained 
and consists of feldspar (Ab,; An,,), py- 
roxene, pyrite and a chloritic mesostasis with 
some biotite and hornblende. The upper and 
lower marginal zone of the dolerite is com- 
pletely altered and a large amount of calcite 
has been observed in these parts. 

Approximately the same igneous rock types 
have been cored in the Meddo well near Win- 
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terswijk at depths of 957 m and 1070 m, and 
in the Hupsel well near Eibergen at a depth 
of 1321 m (TESCH & VAN VOORTHUYSEN, 
1944). Under the microscope it is seen that the 
greater part of these rocks has been hydro- 
thermally altered. Calcite now forms an im- 
portant contituent of the rock. Other minerals 
present are: altered pyroxene, feldspar, pyrite 
and quartz. Here, as well as in the Corle well, 
contact metamorphic slates have been found. 

VAN VOORTHUYSEN (1944) mentions a 
hornblende-diabase from the exploration well 
near Oldenzaal. T'he diabase forms an intrusion 
in the Wealden at a depth of 270 m. This 
holocrystalline rock consists of feldspar (50% 
An), green hornblende, pyroxene and some 
biotite, chlorite, magnetite and pyrite. 

As distinct from the above mentioned rocks 
it would seem that the hornblende basalt from 
Berkel has not been found previously in the 
Netherlands. A feature in common to all these 
rocks is the alteration to calcite of the greater 
part of the minerals (especially the femic mine- 
rals), and the presence of calcitic veins. 


REFERENCES 

Jonannsen, A. (1949) — A descriptive petrography 
of the igneous rocks, vol. III. Chicago. 

Kımpg, W. F. M. (1953) — Doleritic and gabbroic 
intrusives in the Autunian (Lower Permian) 
of the boring Wanneperveen I, Eastern 
Netherlands. Geol. en Mijnbouw, nw. ser., 
15e jrg., pp. 57-65. 

TescH, P. (1925) — Over een intrusie in het Car- 

boon van Oostelijk Gelderland, Versl. Geol. 

sectie Geol. Mijnb. Gen., 3e deel. p. 95. 

(1928) — On the occurrence of igneous rocks 

in the Dutch Carboniferous. Congr. 1’Avan- 

cement Etud. strat. Carb., Compte Rendu, 

pp. 731—732. 

——, 6 J. H. van VoortHursen (1944) — Nog 
drie intrusies in het Carboon van Oost-Gel- 
derland. Geol. & Mijnbouw, nw. ser., 5e jrg., 
pp. 56—57. 

TOoMREIEFF, S., & P. Tesch (1931) — On a dole- 
rite in the Dutch Carboniferous. Geol. Mag. 
vol. 68, pp. 231—236, 

Van VoorrHuYsen, J. H. (1944) — Hoornblende- 
diabaas intrusie in het Wealden van Oost 
Nederland. Geol. & Mijnbouw, nw. ser., 5e 
jrg., pp. 24—26, 


ON THE AUTUNIAN OF THE 


BORING WANNEPERVEEN I 
W. ]. JONGMANS! AND S. VAN DER HEIDE 1 


FLORA 
ÖOccurrence 


A series of cores between 2015,50 and 
2070,00 m in this boring met with volcanic 


1 Geologisch Bureau, Heerlen. 


rocks as described in the paper by KIMPE and 
between them some series of brown shales. In 
the series between 2043,00—2044,00 a small 
coalseam with 10 cm coal occurs. Under this 
seamlet an underclay is found with numerous 
characteristical roots but no Stigmaria. Over 
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Photo van Voskuylen 


Fig. 1 - 3 — Taeniopteris parva Joncm.; 4 — Roots of ferns or gymnosperms 
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roots are such which can be considered as 
those of ferns and gymnosperms (fig. 4, 5). 
Rootbeds of this type are only rarely men- 
tioned from the Autunian. Other roots are 
much broader (fig. 6), and give in many cases 
the impression of charcoal. Between those 
bigger roots a badly preserved specimen of a 
Stigmaria was found (fig. 7). This specimen 
does not show the characters of the typical S. 
ficoides, but is more like Stigmariopsis, the 
rhizome of Sigillaria. 


With exception of one specimen of a Cala- 
mites (fig. 8) no other species were found. This 
specimen was collected at 2034—2035 m. 


There are no branch-scars. It can be com- 
pared with the group Stylocalamites. It does 
not belong to C. undulatus or to C. suckowi 
and agrees very well with the description of 
the true C. cisti in KIDSTON and JONGMANS, 
Monograph of Calamites, p. 123 (Internodes 
longer than broad of broader than long, at- 
taining a length of 13 cm or more, with a width 
of 10 cm or more. Ribs alternating at the 
nodes, tapering to a subacute point, upper end 
with a more or less oval-elongate tubercle. 
Some of the ribs at their lower end sometimes 
have a small tubercle. Ribs longitudinally 
striated, ridged or, by pressure, flattened, sepa- 
rated by a straight furrow, bordered on each 
side by a prominent line). 

C. cisti is not a common species. Most of 
the specimens under this name in literature 
belong to C. suckowi (perhaps also C. undu- 
latus) as rhizomes. Other specimens are so 
badly preserved that they are of no value. 


Our specimen agrees with this description. 


Conclusion 


It is evident that this florula belongs to the 
Autunian (or Rotliegendes), the composition 
and the characters of the rocks and the con- 
clusion of VAN DER HEIDE agree with this 
determination. 


It has been necessary to distinguish the 
Taeniopteris as a new species, T. parva, 
from the specimens of T. jejunata. It can be 
separated by the small size of the leaves and 
the very prominent nervation. 


FAUNA 


The shell which was found in this boring 
(at 2028 m) is one of the varieties which have 
been described by several authors under the 
name of Carbonicola or Anthracosia carbo- 


naria (GOLDFUSS) (pl. 2, fig. 9, 9a). Gene- 
rally the form is oval, but it can be more or 
less elongated and, in that case, obtain a more 
elongate quadrangular form. The umbo which 
is very little or not at all prominent, is situated 
on one third of the length of the shell. The 
shell shows faint but regularly concentric lines 
of growth. 


It is with considerable doubt that I use here 
the genus name Carbonicola or Anthracosia. 
The name Carbonicola was restricted by 
TRUEMAN and WEIR to the shells which have 
as genotype Unio acutus J. SOW. The name 
Anthracosia is restricted now to the aquilina- 
group since it is clear that Anthracosia bea- 
niana KING shows the characters which are 
typical for the aquilina-group (compare also 
the remarks about Anthracosia and Carboni- ° 
cola made by 'TRUEMAN and WEIR on page ° 
108 of their Monograph). It follows as a mat- 
ter of course that „Carbonicola” carbonaria 
(GOLDFUSS) does not belong to either of these 
genera. A new generic name has to be intro- 
duced, but I prefer to leave this to authors 
who are working on vaster collections. 


Shells belonging to the group of „Carboni- 
cola” carbonaria were found at several 
places in the Lower Permian (Rotliegendes) 
throughout Western and Central Europe and 
in Russia. This is the first time that a shell of 
this formation was found in the Netherlands. 
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PAUL NIGGLI 


* 26 Januari 1888 Zofingen - T 13 Januari 1953 Zürich 


Op 13 Januari overleed geheel onverwacht 
aul Niggli tengevolge van een hartgebrek. 

Het is moeilijik de omvang te realiseren van 
Yet verlies, dat de wetenschap hiermede lijdt. 
Seen was er als hij, die niet alleen het gehele 
jeld der kristallografie, mineralogie en petro- 
ogie omvatte, maar tevens op al deze gebieden 
jaanbrekend werk verrichtte. 

Geboren te Zofingen in het kanton Aargau, 
olgde hij van 1904 tot 1907 de technische 
ifdeling van de middelbare school (Kanton- 
chule) in Aarau, waarop de studie aan de 
Zidgenössische Technische Hochschule in Zü- 
ich aansloot (1907—1912). Daar leerde ik 
ıem als jongere student kennen en viel het mij 
yp, hoe hij bij Prof. Grubenmann veel syste- 
natischer werkte dan de andere leerlingen van 
le petrograaf der kristallijne schisten. Veel 
ater is mij duidelijk geworden, dat hij op deze 
nanier alle feiten, die hij tegenkwam, rubriceer- 
le en voorgoed in zijn geheugen opborg. Reeds 
ls jong student koos hij zijn eigen richting, 
jetgeen o.a. hieruit bleek, dat hij, zoals toen 
een andere geoloog deed, college liep in de 
hysische chemie, waarvoor hij later nog naar 
arlsruhe ging om zich daar als assistent van 
>rof. Bredig in deze wetenschap in te werken 
1913). Een verblijf als buitenlandse medewer- 


ker aan het Geophysical Laboratory van het 
Carnegie Institution te Washington maakte 
hem met de moderne toepassing der physische 
chemie op de silikaten bekend (1914). 

Ofschoon Niggli mij dat nooit verteld heeft, 
ligt het voor de hand, dat het de leraar in de 
natuurlijke historie in Aarau, Friedrich Mühl- 
berg, was, die hem, evenals mij, tot de geologie 
bracht. Immers verschenen, nadat hij reeds in 
1908 Der Boden von Zofingen und seine Ent- 
stehung had uitgegeven, in 1913, een jaar na 
Niggli's promotie, twee geologische kaartbladen 
1 : 25.000, namelijk dat van Zofingen, dat hij 
alleen bewerkt had, en dat van Roggen-Bern- 
Boowald, in samenwerking met zijn vroegere 
leraar Fr. Mühlberg. Van dit blad bewerkte 
Niggli het gedeelte ten zuiden van de Aare, dat, 
evenals het blad Zofingen, geheel door Molasse 
en jongere afzettingen wordt ingenomen. Op 
25-jarige leeftiid had Niggli hiermede reeds be- 
wezen een goed terreingeoloog te zijn. 

Maar zijn geest had behoefte aan moeilijker 
problemen en aan meer exacte, theoretische 
vraagstukken. 

Van 1915 tot 1918 was hij te Leipzig werk- 
zaam als buitengewoon hoogleraar in de mine- 
ralogie, van 1918 tot 1920 als gewoon hoog- 
leraar in die wetenschap te Tübingen en van 
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1920 tot aan zijn dood aan de Eidg. Techn. 
Hochschule en aan de Uhniversiteit te Zürich. 

Zijn eerste baanbrekend werk, een meester- 
stuk, is de Geometrische Kristallographie des 
Diskontinuums, even ontstaan uit colleges door 
hem in Leipzig gegeven. Hierin wordt hetgeen 
A. Schoenfliess in 1891 van een wiskundig 
standpunt voor wiskundigen had afgeleid — de 
230 ruimtegroepen — voor kristallografen ge- 
daan, klaarblijkeliik door een kristallograaf. 
Maar dit was hij pas sedert 1913, terwijl het 
manuscript eind 1917 klaar was en het boek in 
1919 verscheen. Had P. Niggli slechts dit boek 
geschreven, zijn naam zou voor goed opge- 
tekend zijn in de annalen der kristallografie. 
Het is wel duidelijk hoe gemakkelijk Niggli wis- 
kundige beschouwingen op kon nemen en kon 
verteren. Het blijkt telkens weer uit zijn veel- 
zijdig oeuvre, zowel op kristallografisch als op 
physisch-chemisch gebied, dat hij de nodige 
wiskunde met gemak hanteerde. 

Onbegrijpelijik is het verschijnen, reeds in 
1920, van een bekroond antwoord op een prijs- 
vraag van de „Fürstlich Jablonowskische Ge- 
sellschaft zu Leipzig”, getiteld Die leichtflüch- 
tigen Bestandteile im Magma. Hiervoor heeft 
hij zich moeten verdiepen in de problemen der 
toen moderne physische chemie. Niggli heeft 
mij eens verteld van zijn bewondering voor de 
Nederlandse school der physische chemie, die 
o.a. met W. H. Bakhuis Roozeboom, F. A. H. 
Schreinemakers en A. Smits een grote invloed 
op zijn denken heeft uitgeoefend. Zijn tweede 
worp was weer een meesterwerk en wel nu op 
een geheel ander gebied, dat wel heel ver ver- 
wijderd ligt van de 230 ruimtegroepen. 

Voor ieder ander geleerde zou het een rust- 
punt betekenen na wel gedane arbeid; voor 
Niggli was het slechts een van grond af nieuw 
opbouwen der fundamenten van het gebouw, 
dat hij bezig was te scheppen. Hij was te 
degelijk en te origineel om zijn mineralogische 
en petrologische werken op dat van zijn vak- 
genoten in engere zin op te trekken; hij had 
ruimer armslag nodig en moest zijn eigen grond- 
slag leggen, geput uit alle in aanmerking komen- 
de wetenschappen: wiskunde, natuurkunde, 
scheikunde, physische chemie en de mineralo- 
gisch-geologische groep van wetenschappen. 

Hoe het mogelijk geweest is tevens in 1920 
de eerste druk van zijn Lehrbuch der Minera- 
logie te laten verschijnen, een werk, dat geheel 
nieuwe banen aanwees voor de beoefening der 
mineralogie, en dat in niets op de vele reeds 
bestaande leerboeken der mineralogie leck, is 
voor jemand met een gewoon werkvermogen 
onbegrijpelijk. Hier moeten wij erkennen dat er 
bij uitzondering voortreffelijke mensen zijn, die 
een veelvoud kunnen presteren van hetgeen 
goede kunnen leveren. Dit leerboek was, is en 
blijft moeilijk. Er is wel eens van de boeken 
van Niggli gezegd, dat het leerboeken voor 
hoogleraren waren, meer dan voor studenten. 

In plaats van de rond 700 bladzijden van de 


eerste druk omvatte de tweede druk in twee 
delen er het dubbele aantal (le deel 1924, 2e 
deel 1926). Van de derde druk verscheen in 
1941 het eerste, in 1942 het tweede deel en het 
derde in 1944; maar dit ging door de bombarde- 
menten op Leipzig na de druk in vlammen op 
en er bestaan slechts fragmenten van, die foto- 
mechanisch vermenigvuldigd zijn. Het werk 
heette nu Lehrbuch der Mineralogie und Kri- 
stallchemie. In het voorbericht zegt de auteur: 
„Für ein Lehrbuch, das keine normalisierte Zu- 
sammenfassung des Wissenstoffes sein will, 
sondern versucht, die Richtung von Lehre und 
Forschung an den Hochschulen mitzubeeinflus- 
sen, kann Neuauflage nur Neugestaltung sein”. 
Inderdaad zijn de leerboeken van Niggli steeds 
geweest gangmakers der door hem beoefende 
wetenschappen. 

Intussen had hij in 1925 ook de ertsen als 
gesteenten, als mineraalassociaties, behandeld 
in Versuch einer natürlichen Klassifikation der 
im weiteren Sinne magmatischen Erzlagerstät- 
ten, waarmede een scheidsmuur omvergehaald 
werd, die tot dan tussen gesteentekunde en 


ertskunde had bestaan. In 1929 werd hiervan 
een bijgewerkte Engelse uitgave gepubliceerd ° 


onder de titel Ore deposits of magmatic origin, ” 


their genesis and natural classification. 

In 1928 verscheen van Niggli's hand Krystal- 
lographische und Strukturtheoretische Grund- 
begriffe als Band 7, 1. Teil, van het Handbuch 
der Experimentalphysik. 
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Zijn bemoeienis met de systematische petro- 


grafie begint in 1923 met de uitgave in samen- N 


werking met P. J. Beger van Gesteins- und 
Mineralprovinzen, deel 1, zet zich o.m. voort 
met het in 1930 in samenwerking met F. de 
Quervain en R. U. Winterhalder uitgegeven 
werk Chemismus schweizerischer Gesteine, met 
het in 1931 samen met M. Geschwind geschre- 
ven Untersuchungen über die Gesteinsverwitte- 
rung in der Schweiz, tot aan het met C. Burri 
gemaakte werk Die jungen Eruptivgesteine des 
re Orogens, le ged. 1945, 2e ged. 

Ook op dit gebied van de scheikundige 
samenstelling der kristalliine gesteenten was 


Niggli een wegbereider. De door hem ingevoer- 


de omrekening der oxyden in waarden, die door 
anderen Niggli-waarden genoemd zijn, maakte 
het mogelijk een beter inzicht te verkrijgen in 
de menigvuldigheid van de chemische verhou- 
dingen in gesteenten.! Als direct doel werd 
hierbij gestreefd naar een logische rubricering 
der in de natuur in schier oneindige talrijkheid 
optredende combinaties van percentages van 
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scheikundige elementen in gesteenten. Hierdoor 
werd het mogelijk op een hoger plan, met toe- 


! Een volledige uitwerking van de berekening 
der Niggli-waarden is te vinden in deel 1 van Die 
jungen Eruptivgesteine des mediterranen Orogens, 


waarin ook nieuwe omrekeningstabellen ziin opge- 
nomen. 


jassing van physisch-chemische beschouwingen, 
e speuren naar de oorzaken van het optreden 
an bepaalde combinaties van mineralen die 
‚owel magmatische als metamorfe kristallijne 
jesteenten vormen. 

Maar ook het geologisch terreinwerk blijft 
Niggli's belangstelling vragen. Van de Alpen 
n het kanton Tessin verschijnt in 1934 met 
ijt medewerkers een geologische kaart tus- 
en Maggia- en Blenio-dal, terwijl in 1936 de 
ijbehorende tekst volgt. Eveneens werkt Niggli 
nede aan de geotechnische kaart van Zwitser- 
and in vier bladen. 

Aansluitend bij de leer der kristalstrukturen 
s ziin boek van 1945 Grundlagen der Stereo- 
-hemie. 

Dan verschijnt in 1940 in samenwerking met 
. Koenigsberger en R. L. Parker een werk in 
'wee delen Die Mineralen der Schweizeralpen, 
lat uitermate belangrijk is voor het begrijpen 
van de ontstaanswijze van mineralen op rek- 
spleten. 

Nadat P. Niggli aldus mineralen en gesteen- 
en van structurele, scheikundige en natuurkun- 
dige zijde in de diepte en in de breedte heeft 

oorwrocht, verschijnt als samenvatting in 1948 
1et eerste deel van het in drie delen opgezette 

erk Gesteine und Minerallagerstätten, waar- 
e het tweede, evenals het eerste met mede- 


erking van zijn zoon E. Niggli geschreven, in 
952 verschijnt. Het eerste deel behandelt de 
u leer der gesteenten en der mineraal- 
afzettingen, het tweede de exogene producten 
varı de aardkorst; het derde was bestemd voor 
de endogene gesteenten en mineraal-afzettingen 
>n zou door P. Niggli alleen geschreven 
worden. 

Bij gelegenheid van het tweehonderdjarig 
hestaan van de „Naturforschende Gesellschaft” 
n Zürich gaf Niggli blijk van zijn belangstel- 
ing in de geschiedkundige zijde der mineralogie 
door de uitgave (in 1946) van Die Krystallogia 
von Johann Heinrich Nottinger (1698)”, die 
hier in een vertaling uit het Latijn door zijn 
Jochter H. Niggli gegeven wordt. 

"Op latere leeftijd wordt Niggli's hulp dik- 
wijls gevraagd voor voordrachten en opstellen 
varı algemeen belang, waaronder ook de paeda- 
jogische richting te rekenen is. Enige daarvan 
ziin onder de titel Schulung und Naturerkennt- 
is in 1943 verschenen, waaruit o.a. zijn be- 
angstelling voor de structuur van het middel- 
jJare onderwijs blijkt. Tevens legt dit werk 
jetuigenis af van de filosofische inslag van de 
zo veelzijdige auteur. 

- Meer nog doet dit het in 1949 verschenen 
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boek Probleme der Naturwissenschaften, er- 
läutert am Begriff der Mineralart. Hierin wordt 
het wezen der natuurwetenschappen, inclusief 
natuur- en scheikunde, gepeild en wordt een 
geheel nieuwe brug geslagen tussen het begrip 
„soort in de biologie en in de mineralogie. 
Niggli geeft zich hier rekenschap van hetgeen 
ziin werk op het gebied der mineralogie in de 
meest uitgebreide betekenis van het woord voor 
de natuurkunde, de scheikunde en de biologie 
betekent. Zulk een werk kon slechts na een 
lange ervaring op een uitgebreid terrein te 
hebben opgedaan, door een veelomvattende 
geest geschreven worden. 

Op 26 Juni 1948 werd bij gelegenheid van 
ziin 60e verjaardag een feestbundel aan P. 
Niggli aangeboden met 47 verhandelingen van 
ziin leerlingen, medewerkers en Zwitserse 
collega’s. Hierin is een volledige lijst van zijn 
publicaties tot begin 1948 opgenomen, waaruit 
blijkt, dat hij gedeeltelijk in samenwerking met 
anderen 43 zelfstandige werken geschreven 
heeft benevens ruim 200 verhandelingen in tijd- 
schriften. 

Niggli had nog een uitgebreid programma 
van toekomstige werken voor de geest. Het 
was mede daarom, dat hij acht dagen voor zijn 
dood zijn voornemen om als hoogleraar af te 
treden aan de Schweizerische Schulrat had 
kenbaar gemaakt. Zijn laatste publicatie Vom 
Wachstum der Kristalle verscheen op 31 De- 
cember 1952 als Neujahrsblatt der „Naturfor- 
schenden Gesellschaft” in Zürich. Het geeft 
een modern overzicht van de veelheid van 
verschijnselen en beschouwingen, die tot het 
begrijipen van het wezen van de groei van 
kristallen voeren. 

Tot in 1948 verschenen er 42 proefschriften 
onder leiding van P. Niggli. 

Het is begrijpelijk dat aan Niggli verschil- 
lende malen een professoraat in het buitenland 
is aangeboden. Hij heeft dit steeds afgeslagen, 
is Zürich trouw gebleven, en heeft hierdoor 
het Mineralogisch-Geologisch Instituut in Zü- 
rich tot &en der belangrijkste, niet alleen in 
Europa, maar van de gehele aarde gemaakt. 
Naast vele ere-lidmaatschappen werden hem 
vijf ere-doctoraten verleend. 

Zo iemand niet te vervangen is, is dat Paul 
Niggli; want zijn veelzijdigheid, zijn beheersing 
van alle onderdelen der mineralogische weten- 
schappen was werkelijk onge&@venaard. 

Iemand van een dergelijke allure gekend te 
hebben, beschouw ik als een groot voorrecht. 


31 Januari 1953. B. G. EscHER 


OP "ME"RU KT IF NEGHEFNEIVFAT NET EP Be 


NEDERLANDSE BOORTECHNIEK VAN OMSTREEKS 
HET JAAR 1600 


Bij het doorbladeren van een oud leerboek 
over mijinbouwkunde getiteld: „Traite de !’Ex- 
ploitation des Mines’ van M. Monnet (Parijs, 
1773) viel mijn oog op een uitvoerige tech- 
nische beschrijving met afbeeldingen van een 
boring van 232 voet diepte in Amsterdam ver- 
richt. 

Deze schrijver putte zijn gegevens uit een 
werk, in 1769 uitgegeven door de mijnschool 
te Freiberg en verder noemt hij als bron een 
boek van Marin de Mersenne. 

Het betreft hier de in 1605 door Pieter 
Pietersz Ent geboorde waterput in het Oude- 
mannen- en -vrouwenhuis op de Kloveniers- 
burgwal te Amsterdam, de enige bekende vöör 
1773 in Nederland gemaakte diepe boring. Dat 
de bereikte technische prestaties zeer belang- 
wekkend waren, bewijst wel het feit, dat nog 
170 jaren later in buitenlandse handboeken 
lering getrokken wordt uit de ervaringen met 
deze boring opgedaan. 


De Amsterdamse boormeester gebruikte in die 
tijd reeds een merkwaardig volledig boorwerk- 
tuig. Het bestond uit een serie ronde ijzeren 
stangen met verzwaarde schroefverbindingen. 
Als boor diende een vierhoekige puntige speer, 
waaraan in verticale zin een beugel met snij- 
rand was bevestigd en aan deze beugel een 
zeer fijn gevlochten ijzeren net. Bij deze con- 
structie werd dus in wezen teruggegrepen naar 
de vorm van de voor het slatten van sloten en 
baggeren van turf in ons land vermoedelijk 
reeds heel lang toegepaste beugelzak. De stan- 
genkolom kon met de hand gedraaid en op en 
neer bewogen worden met behulp van een 
dwarsstaaf die door gaten in de daarvoor be- 
stemde kopstang gestoken kon worden. Ten- 
einde de stangenserie, bij het ophalen met volle 
zak of bij het vastlopen, tegen breuk te bevei- 
ligen, kon deze zonodig van onderaf met een 
touw gelicht worden dat aan de beugel beves- 
tigd was. 


De diameter van het geboorde gat wordt als 
2 tot 3 aunes aangegeven (l aune — 1.188 m). 


J. van Maurik in een artikel in de Bijlagen 
v. d. Verhandelingen v. h. Kon. Inst. v. Ing. 
(1850, p. 57) herleidt de diepte van 232 voet 
tot 67 Amsterdamse el. Staring geeft in DI. I 


(p. 127) van zijn in 1860 verschenen Bodem 
van Nederland een diepte aan van 73 el voor 
de betreffende put. Nemen wij het cijfer van 
Van Maurik als juist aan en de Amsterdamse 
el = 0,688 m, dan luidt het door Monnet ge- 
geven profiel van deze boring als volgt: 


0— 1,40 m teelaarde 


— 3,20 „ turf 

— 5,— ,„ klei 

— 6,60 „ zand 

— 7,40 „ aarde 

— 9,40 „ klei 

—10,20 ‚ aarde 

— 12,20 „ zand (tot in deze laag werden de palen 
geheid van de huizen in Amsterdam) 

—12,60 ‚, klei 

—13,40 „ wit zand 

— 13,60 ‚, gemengde aarde 

—16.40 „ zand 

—17,— „ zandige klei 

—18,— „ zand gemengd met klei 

—18,80 „ zand met zeeschelpen 

—19,80 „ ? er ontbreken hier 5 voet in de be- 
schrijving 

—40,— ,, klei 

—46,10 ‚„ zand 


De boorvordering bedroeg van 60 tot 80 cm 
per dag en de einddiepte werd bereikt in 32 
dagen en 13 nachten. Tijdens schafttijden nam 
men waar dat het waterniveau in de put zakte 
tot +& 6 m onder het maaiveld (hetgeen er op 
wijst dat het water sterk met klei verzwaard 
was). Teneinde naval te voorkomen werd steeds 
water tot de rand toe bijgevuld. Deze laatste 
opmerking getuigt dat de Amsterdamse boor- 
meester reeds een zeker begrip had van de 
toepassing van overdruk in het gat om naval 
te voorkomen. 


De bekleding van het gat werd, volgens de 
beschrijving, tijdens het boren geleidelijk inge- 
laten. De gebruikte zakboor is dan ook uit- 
nemend geschikt voor het onderruimen van een 
nazakkende putbekleding. Deze bekleding werd 
opgebouwd uit half-cirkelvormige segmenten 
van natuursteen, met ijzeren krammen tot 
ronde ringen in elkaar gezet. Voor het inlaten 
in de put gebruikte men een zware houten 
hoepel met daarop een krans van gevlochten 


ee 


enen als geleidschoen, waarop de stenen rin- 
en dus enigszins verend rustten. Aan de 
innenzijde van de schoen waren touwen be- 
vestigd waaraan men de bekleding geleidelijk 
kon vieren. De stenen ringen werden gevoegd 
B een specie waarvan de bereiding als volgt 
eschreven wordt: men bluste gebrande kalk 
et azijn, voegde daar de helft van het ge- 
icht aan ijzervijlsel toe en bovendien een 
maatje verse koemest. Dit laatste doet een 
are hocus-pocusachtig aan, maar kan mis- 
schien ook gezien worden als een middel om 
e binding te versnellen. Deze specie werd 
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hard als steen en doordat zij uitzette bij het 
verharden liet zij geen druppel water door. 


Hoe diep het stenen gevaarte neergelaten 
werd wordt niet vermeld, vermoedelijk diende 
het slechts tot afsluiting van de lagen aan de 
oppervlakte en tot bescherming van de put- 
rand. Volgens Van Maurik heeft de put slechts 
korte tijd dienst gedaan en moest spoedig 
„door toezetting der gronden” verlaten wor- 
den. Voor de toepassing van filterkokers was 
de tijid nog niet gekomen. 


A. A. G. SCHIEFERDECKER 


EOLOGISCH EN MIJNBOUWKUNDIG NIEUWS 


_ DELFTENAREN IN BOLIVIA — Van de 440 
Delftse mijningenieurs begonnen er ruim dertig hun 
loopbaan in Bolivia. In deze kring volgt men dan 
ook met spanning de recente gebeurtenissen in dat 
land. De hier volgende notities zijn aan enkele brie- 
ven van in Bolivia werkzame Nederlandse mijn- 
ingenieurs ontleend. 


Een reeds lang bestaande onrust onder de buiten- 
landse employe’'s werd aangewakkerd door een 
regeringsbesluit, dat in Mei 1952 afkwam en buiten- 
landse betaalmiddelen voor de Staat opeiste: de 
eerste stap naar nationalisatie. De onrust culmineer- 
de op 21 October, de dag van de nationalisatie van 
het mijnbezit van de „Grote Drie': Patifio, Hoch- 
schild en Aramayo. Maandenlang was er meer ge- 
praat dan gewerkt en draaiden de discussies vooral 
om het lot dat buitenlanders in genationaliseerde 
bedrijven te wachten stond. De „Grote Drie” heb- 
ben t.a.v. deze employ&'s &en zelfde regeling ge- 
troffen, die neerkomt op een ontheffing van con- 
tractuele verplichtingen en betaling van drie 
maanden salaris plus reiskosten, een gunstiger rege- 
ling dan velen verwacht hadden. Bij de drie ge- 
nationaliseerde groepen van mijnen bleven dan ook 
maar enkele buitenlanders in dienst (al spreken de 
Boliviaanse persberichten van de verhoogde satis- 
factie, die deze buitenlanders nu in hun arbeid 
vinden...... YY 


‘ De genationaliseerde mijnen worden nu beheerd 
door de Corporaciöon Minera Boliviana, evenals 
enige mijnen, als San Jose en Coro Coro, die voor 
de nationalisatie reeds van staatswege geexploi- 
teerd werden. De Corporaciön heeft verklaard, dat 
zii Europese ingenieurs en geologen in dienst wenst 
te nemen — waarschijnliik met een voorkeur voor 
Nederlanders, vooral omdat onze ingenieurs reeds 
enige jaren op voortreffelijke wijze het bedrijf van 
de Staatsmijn San Jose geleid hebben. Inderdaad 
bood de Corporaciön maandsalarissen van $ 500 en 
meer aan nog jonge Delftenaren. Dat men op deze 
aanbiedingen vrijwel niet inging, berustte voor een 
deel op loyaliteitsoverwegingen t.o.v. vroegere 
werkgevers en deels op de chaotische omstandig- 


heden, waaronder men zou moeten werken. De 
overhaastig genationaliseerde mijnen hebben te kam- 
pen met gebrek aan organisatie, materialen en zelfs 
voedsel. De bedrijfsleiding staat in een scheve 
positie tegenover haar arbeiders, die zich nu heer 
en meester wanen van het genationaliseerde bezit. 
Dat overhaastig genationaliseerd werd en men niet 
voorbereid was op de overname van zeer omvang- 
rijk mijnbezit, zal wel het gevolg van zware poli- 
tieke pressie geweest zijn. Immers de gemiddelde 
levensduur van een Boliviaanse regering is vanaf 
de uitroeping van de republiek minder dan &en jaar 
en geen regeringsplan van enige omvang zou ooit 
ten uitvoer komen als er geen haast achter gezet 
werd. In de „goede oude tijd’” waren revoluties en 
staatsgrepen voor de mijnbewoners niet veel meer 
dan krantenberichtjes; in de toekomst kan de bete- 
kenis van dergelijke gebeurtenissen wel eens ingrij- 
pender blijken voor de hogere employ@'s van 
genationaliseerde bedrijven. 


Ook op de niet genationaliseerde mijnen in Boli- 
via wordt het moeilijk; hier zijn de problemen meer 
van finantieel-economische aard en vele bedrijven 
werken met verlies. 


Een legertje buitenlandse ingenieurs verliet Bolivia 
reeds, waardoor, bijvoorbeeld, het ledental van de 
Anglo-American Club in Oruro van 45 tot 10 terug- 
liep. Velen van deze werkzoekenden verblijven nu 
in Lima, waar, evenals in andere delen van Zuid- 
Amerika, tijdelijk het aanbod van mijningenieurs de 
vraag zal overtreffen. De uit Bolivia gearriveerden 
zullen wel het eerst aan bod komen vanwege hun 
bekendheid met de taal, bevolking en eigendomme- 
liikheden van dit werelddeel. 


Verscheidene landgenoten, die het vorig jaar nog 
in Bolivia werkten, worden in de loop van dit jaar 
in Nederland verwacht. Daarom is het beter te 
wachten op de berichten, die deze terugkerenden 
kunnen verstrekken alvorens ons te wagen aan een 
prognose omtrent Bolivia als toekomstig afzetgebied 
voor Nederlandse ingenieurs en geologen. 


H. J. pe Wıjs 
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The mineral resources of the world, by W. 
van Royzen and ©. Bowıes in collaboration 
with E. W. Penrson and the Staff of Eco- 
nomics and Statistics Division, Bureau of 
Mines, U.S. Dept. of the Interior. (Atlas of 
the world's resources, vol. II). ix + 181 pp., 
186 figs., 62 tabs. Published by Prentice- 
Hall, Inc., for the University of Maryland: 
New York, 1952. Prijs geb. $ 10.75. 


Het vraagstuk van de voorziening van minerale 
grondstoffen wordt door de Amerikanen geheel an- 
ders benaderd dan door de Russen, zoals dit ook 
met tal van andere problemen van wereldformaat 
het geval is. 

De Russen bewaren een volkomen stilzwijgen 
over de productie, de reserves, enz. Wij moeten 
onze kennis omtrent de situatie achter het ‚„ijzeren 
gordijn” baseren op mededelingen van een na de 
revolutie naar Amerika uitgeweken Rus, Dimitri B. 
Shimkin: Minerals — a key to Sovief power; Har- 
vard University Press (1951) en enkele andere 
schaarse en indirecte gegevens. 

De Amerikanen daarentegen verstrekken met be- 
wonderenswaardige openhartigheid de meest gede- 
tailleerde gegevens op dit gebied en vooral de laat- 
ste jaren bereikt ons uit dat land een stroom van 
literatuur hierover. Ter illustratie kunnen de vol- 
gende titels genoemd worden: 


1. ©. K. Leith, J. W. Furness, C. Lewis: World 
minerals and world peace, Washington D.C. 
1943. 


2. F. Osborn: Our plundered planet, Boston, 1948. 


3. Bureau of Mines and Geological Survey of the 
U.S.A.: Mineral Resources of the U.S. Public 
Affairs Press, Washington D.C., 1948, 


4. United Nations Scientific Conference on the 
Conservation and LUtilization of Resources 
(U.N.S.C.C.U.R.), Lake Success, New York, 
Aug. 1949. 


5. Guy-Harold Smith et. al.: Conservation of nafu- 
ral resources. New York, 1950. 


6. E. W. Zimmermann: World resources and in- 
dustries. Harper & Bros, 1951. 


7. E. Ayres and Ch. A. Scarlott: Energy resour- 
ces — the wealth of the world. McGraw-Hill 
Book Company, 1952. 


8. Het in Juni 1952 aan president Truman uitge- 
brachte rapport van de Materials Policy Com- 
mission onder voorzitterschap van W. S. Paley, 
dat meer dan 1.000.000 woorden lang is en in 5 
dikke delen de voorraden, verwachtingen en 
voorstellen behandelt betreffende metalen en 
mineralen. De uitspraken van dit rapport kun- 
nen hun weerslag hebben op mijnbouw-opera- 
ties over de hele wereld. 


Sommige van deze boeken ziin pessimistisch 
(Osborn) en geven een voorlichting welke niet 
verder gaat dan het punt, waarop de mensen opge- 
schrikt zijn als een zwerm bijen zonder koningin. 
Die boeken geven slechts een gevoel van crisis en 
wijzen nog onvoldoende de weg naar een oplossing. 

Andere publicaties zijn weer onverantwoordelijk 
optimistisch, zoals het recente artikel van E. Hol- 
man, getiteld Our inexhaustable sources (Bull. 


ZA.P.GEvol.r36075 Juli 1952). 


R »E «Kr Im NGCcH Fi 


Een ander voorbeeld van ongefundeerd optimis- 
me is bijv. de uitspraak van Zimmermann over de 
getijde-energie, in zijn overigens voortreffelijike en 
veel omvattende werk (6), op p. 592: „The poten- 
tialities of this form of energy are almost unlimited”. 
Terwijl Ayres & Scarlott berekenen dat volle be- 
nutting van de projecten, die serieus voor winning 
van getijde-energie in aanmerking komen, slechts 
0.2% van de tegenwoordige energie-consumptie der 
wereld zou kunnen leveren. 

Het merendeel geeft echter een zakelijk overzicht 
van de situatie (3, 5, 7, 8) en tot deze groep is ook 
de hier besproken Atlas met tekst van Van 
Royen en Bowles te rekenen. Deze atlas, met tekst, 
samengesteld door ruim twintig deskundigen, pro- 
beert een overzicht te geven van de wereld-situatie 
op het gebied van de voorziening van 29 minerale 
grondstoffen. Het was niet mogelijk om älle nuttige 
mineralen te behandelen en daarom is daaruit een 
keuze gedaan op grond van hun belang voor de 
wereldhandel. Slechts die delfstoffen zijn behandeld, ° 
die van betekenis zijn voor de internationale econo- 
mische, sociale en politieke verhoudingen. 

E. W. Pehrson, chef van de economische en sta- 
tistische afdeling van het Bureau of Mines, U.S. 
Department of the Interior, bespreekt deze inter- 
nationale aspecten in een belangwekkende inlei- 
ding. Pehrson wijst er o.a. op dat minerale grond- 
stoffen 70% van het gewicht en 25% van de 
waarde van de hele buitenlandse handel der Ver- 
enigde Staten uitmaken. De geindustrialiseerde lan- 
den beschouwen tekorten in de binnenlandse pro- 
ductie van minerale grondstoffen als de Achilles- 
hiel van hun economische zekerheid. De recente 
mislukking van de Ersafz-economieön van Duitsland 
en Italiö toont aan dat substitituten in oorlogstijd 
ontoereikend zijn. De meeste minerale grondstoffen 
hebben unieke eigenschappen, die hen geschikt ma- 
ken voor specifieke toepassingen. Dat maakt het 
moeilijk hen te vervangen. 

De situatie in de westelijke hemisfeer of „New 
World” (Noord- en Zuid-Amerika) vergelijkend 
met de toestand in de oostelijke hemisfeer of ‚Old 
World” (Eurazie, Afrika, Australie), wijst Pehrson 
erop dat de minerale rijikdommen en reserves van 
de laatste groter ziin dan van de eerste. Het in- 
dustriäle potentieel van de „Oude Wereld” zou dat 
van de „Nieuwe Wereld” op de duur kunnen over- 
treffen. Deze mogelijkheid op lange termijn en de 
klaarblijkelijke kwetsbaarheid van de Nieuwe We- 
reld tengevolge van een toenemende afhankelijkheid 
van de aanvoer van minerale grondstoffen uit de 
Oude Wereld is volgens Pehrson van grote bete- 
kenis voor de huidige internationale politieke toe- 
standen en de uiteenlopende opvattingen van de 
U.S.A. en de U.S.S.R. 

De U.S.A. zijn vermoedelijk reeds de piek van 
zelfvoorziening op het gebied varı minerale grond- 
stoffen gepasseerd, terwijl de U.S.S.R. nog pas aan 
het begin van het verbruik der erts-reserves staat. 
De opkomst van een tweede industriele reus zal 
ongetwijfeld de concurrentie vergroten ten aanzien 
van de exploitatie van de minerale grondstoffen in 
de niet geindustrialiseerde gebieden. Of het onver- 
mijdelijke conflict om het bezit van en de toegang 
tot die minerale rijkdommen in vrede zal worden 
opgelost, zal afhangen van het gehalte van het 
wereldstaatsmanschap in de toekomst. 


Na deze inleiding van Pehrson volgen de hoofd- 
ukken over de 29 verschillende grondstoffen, die 
ewerkt zijn door 19 leden van de staf van zijn 
ureau, terwijl Dr J. W. Frey van het American 
etroleum Institute de aardolie behandelde en Dr 
. E. Jones van het Department of Conservation 
an de Geological Survey de waterkracht voor zijn 
>kening nam. 

Deze hoofdstukken zijn vergezeld van wereld- 
aartjes en detailkaartjes van de voornaamste pro- 
uctiegebieden. De begeleidende tekst behandelt in 
eknopte vorm voorkomen, productie-methoden, 
ationaliteit en contröle, reserves, wereldproductie, 
vereldhandel en verbruik, marktverhoudingen, tarie- 
en en prijzen, en ten slotte een korte lijst van 
teratuur over de betreffende delfstof. 


De kaarten, die de wereldproductie aangeven, 
iin gebaseerd op een gemiddelde voor drie typische 
aren, bijvoorbeeld een vooroorlogs-, een midden- 
orlogs-, en een naoorlogsjaar. Zo zijn voor ijzer 
Se 1939, 1942, 1945. gekozen, maar voor goud 


e& jaren 1938, 1939, 1940. Een nadeel van deze 
ethode is dat de vergelijkbaarheid van de voor- 
tellingen verloren is gegaan en dat men geen in- 
icht krijgt in de veranderingen en de tendenties 
ran ontwikkeling, die in het patroon van de geo- 
am verdeling van de productie optreden. Dit 
adeel zou ondervangen kunnen worden door toe- 
eins van productiestatistieken of grafieken van 
e onderscheiden gebieden. Die ontbreken echter, 
vaardoor het beeld te statisch wordt. Dit nadeel 
wordt onvoldoende gecompenseerd doordat aan de 
waalf voornaamste grondstoffen (kool, olie, Fe, 
Al, Cu, Pb, Zn, Sn, Au, Ag, Ph, S) een grafiek 
werd toegevoegd van de wereldproductie en de 
1.S.A. productie in de eerste helft van de twintig- 
te eeuw. Aangezien het de veranderingen in het 
jeografisch patroon van de productieverdeling zijn, 
lie de internationale politieke en economische span- 


lingen veroorzaken en omdat deze Atlas volgens » 


jet voorwoord van Van Royen en Bowles juist 
lienen moet om een inzicht te verkrijgen in deze 
jrondslag van de wereld-economie, meent referent 
Jat het werk niet geheel aan dat aspect der doelstel- 
ing beantwoordt. Overigens is het een voortreffelijk 


verk, dat op overzichtelijke wijze aan de vakman, 


le student, en allen die in dit probleem geinteres- 
eerd ziin — en dat behoort ieder verantwoordelijk 
‚n weldenkend mens te ziin — goede en betrouw- 
jare voorlichting verschaft. 

VAN BEMMELEN 


Trait6 de tecfonique, par JEAN Gocurı. 384 
pp., 203 fig. Masson et Cie.: Paris, 1952. 
Prijs ingen. frs. 2400.—. 


Zoals ik reeds eerder de gelegenheid had op te 
merken 1 is pas sedert kort de tektoniek bezig zich 
e realiseren dat zij uitgegroeid is tot een zelfstan- 
lige tak van wetenschap. De leerboeken zijn nog 
‚eldzaam en weinig ontwikkeld en gedifferentieerd, 
je beste algemene tekst moet men nog bijeenzoeken 
it de bekende leerboeken in de algemene geologie, 
waar dan nog de onderdelen van de tektoniek soms 
er uit elkaar staan, zodat hun onderling verband 
s zoek geraakt. 

Het verschijnen van het eerste Traite de tecto- 
ique mag dus wel met bijzondere vreugde worden 
yegroet, en men dient de conceptieve kracht van 


1 L. U. de Sitter. De veldgeoloog en zijn materie (Leiden, 
948). 
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de eminente Franse geleerde niet te onderschatten, 
die het als eerste aangedurfd heeft de gehele struc- 
turele geologie in een blok te gieten. 

Het is voor de beoordeling van het werk ook 
moeilijk een waardebepaling te geven, omdat ver- 
gelijkingsmateriaal eigenliik ontbreekt, want men 
kan dit Trait& niet vergelijken met de eenvoudige 
struckural geologies die in Amerika verschenen zijn. 

Goguel heeft zich bewust (zie zijn woorden in 
de inleiding) van elke systematiek onthouden, zowel 
wat de structurele vormen aangaat, als wat de grote 
gebergten betreft. Het gevolg hiervan is, dat het 
boek voor de student wel heel moeilijke lectuur zal 
ziin, en het bezwaarlijk is de weg in het boek te 
vinden. 

Na enige inleidende hoofdstukken, begint de 
schrijver met eerst de continue deformaties en dan 
de discontinue deformaties te beschrijven. Onder 
continue deformatie wordt dan de intieme breuk- 
loze deformatie verstaan, waarbij tevens de Gefüge- 
regelung van Sander c.s. ter sprake komt, voorzien 
van een zeer lezenswaardige critiek. Bij discontinue 
deformaties komen de breuken ter sprake en zonder 
op hun systematiek in te gaan worden wel enige 
karakteristica besproken. 

In de twee volgende hoofdstukken (VI en VII) 
komen de veld- en geophysische waarnemingen en 
hun interpretatie ter sprake, die in hoofdstuk VIII 
gevolgd worden door enige typen in z.g. niet-tek- 
tonische vervormingen. In hoofdstuk IX worden de 
kartographische methodes, de constructie en breu- 
ken uit het kartographische beeld, e.d. naar voren 
gebracht. 

Pas in hoofdstuk X komt dan enige systematiek, 
waarbij zowel breuken als plooien, zowel horsten 
als zoutdomen, zowel diapyren als dekbladen be- 
handeld worden. 

Hiermede is eigenlijik het min of meer beschrij- 
vende deel afgesloten. In de drie volgende hoofd- 
stukken wordt de theoretische tektoniek zonder 
wiskunde behandeld. Hier grijpt de schrijver van- 
zelfsprekend terug op zijn oudere werk Introduction 
a l’etude mecaniaue des deformations de l’ecorce 
terrestre (2e ed. van 1948). Ook de experimentele 
tektoniek komt ter sprake, de kwesties van schaal- 
verkleining en de afglijdingstektoniek met voorbeel- 
den. Men ziet, plotseling komt weer een systema- 
tisch onderdeel opduiken te midden van theoretische 
overwegingen. 

In de volgende hoofdstukken gaat de schrijver 
over tot de bespreking eerst van de tektonische 
aspecten van het grondgebergte en dan van de 
structuur der Alpen, waarbij de verbranding van 
sedimentair dek en grondgebergte in het bijzonder 
naar voren wordt gebracht. 

In de hoofdstukken, die nu volgen (XVII, XVII 
en XIX) komen allerlei vraagstukken van algemene 
aard naar voren, isostasie, verwantschap van bek- 
kenvorming met gebergte-vorming, magmatische 
phases, metamorphose, eilandbogen, e.d. 

Het hoofdstuk XX behandelt de verwantschap of 
onafhankelijkheid van opeenvolgende plooiingsge- 
bergten en hoofdstuk XXI de zwakke en niet-tekto- 
nische veranderingen in de kratogenen. Het laatste 
hoofdstuk (XXII) gaat in op de verschillende 
theorieön omtrent de oorsprong van de tektonische 
krachten. 

Zoals uit de opsomming der hoofdstukken blijkt 
is in de wijze van behandeling weinig lijn te be- 
speuren en komen zuiver beschrijvende gedeelten 
midden tussen theoretische overwegingen te staan, 
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zo bijvoorbeeld de tektoniek van vulkanen naar aan- 
leiding van de eilandenbogen. 

De keerziijde van de medaille is echter, dat de 
schrijver dan ook de gelegenheid heeft bij zijn 
argumentatie over een bepaald onderwerp vrijelijk 
te kunnen beschikken over alle beschrijvende onder- 
delen, die hij nodig mocht hebben. Dit komt de 
levendigheid van zijn betoog zeer ten goede. Er 
ziin vele hoofdstukken, die ik met bijzonder veel 
genoegen gelezen heb, die uitmunten door een klare 
- en heldere bewijsvoering, niet beinvloed door vöör- 
oordelen of stokpaardjes, waaraan anders de z.g. 
„Grosztektonik’” zo rijk is. Nergens wordt de zo 
algemene fout begaan dat een theorie alle tekto- 
nische verschijnselen moet kunnen verklaren, in- 
tegendeel, elke factor komt tot zijn recht. Voor de 
ontwikkelde geoloog is het werk van Goguel dan 
ook een kostbare leiddraad. 

L. U. De 'SıTTer 


Boor en Spade, V. Verspreide bijdragen tot 
de kennis van de bodem van Nederland. 
ix + 268 blz., fig., tab. en bijl. (Stichting 
voor Bodemkartering, Wageningen). N.V. 
A. Oosthoek’s Uitgevers Mij: Utrecht, 1952. 
Prijs ingen. f 6.90. 

Dit nieuwe deel van Boor en Spade bevat in de 
eerste plaats een uitvoerige studie van Güray over 
de IJ-polders (met een gekleurde bodemkundige 
kaart, schaal 1:25.000). Hoewel er geen gelegen- 
heid was voor een diepgaand onderzoek van de 
geologische ontwikkeling, bevat het artikel enige 
belangwekkende opmerkingen van geologische aard. 
Zo blijkt, dat het oer-I] — een meanderende geul, 
die diep in de oude zeeklei is ingesneden — niet 
slechts het karakter van een getij-geul bezit, maar 
ook fluviatiele affiniteiten vertoont. De schr. oppert 
dan ook de mogelijkheid, dat wij hier met een tak 
van het Rijnsysteem te doen hebben. 

Eveneens over holocene gronden handelen de 
bijdragen van Acarla en Steur (polders bij Willem- 
stad) en van De Smet (oudste Dollardpolders). 

Naar aanleiding van een drietal karteringen in 
Drente schrijft De Roo over de oppervlaktegeologie 
van het Drentse plateau. Hij wijst daarbij nog eens 
op het dekzandkarakter van afzettingen, die onmid- 
dellijik onder het keileem liggen. Binnen het gekar- 
teerde gebied ligt een deel van de rug van Rolde, 
die deel uitmaakt van een stelsel van flauwe ter- 
reinopwelvingen evenwijdig aan de Hondsrug. Voor 
zover ik weet was J. van Veen de eerste, die onge- 
veer 25 jaar geleden de aandacht op deze ruggen 
vestigde (zonder zich evenwel aan een verklaring 
te wagen). Faber beschouwde ze later als kames, 
een opvatting, die moeilijk in overeenstemming is 
te brengen met het rechtlijnige karakter, dat dit hele 
stelsel van parallelle ruggen over grote afstand be- 
zit. De Roo ziet in de rug van Rolde niets anders 
dan een rimpeling van het dekzandoppervlak. Uit 
de medegedeelde gegevens valt helaas niet af te 
leiden of het relief inderdaad uitsluitend aan dat 
van het dekzand te danken is. Dat de verklaring 
van De Roo voor het hele stelsel geldt, is echter 
nauwelijks te geloven. De opduiking tussen Noord- 
horn en Zuidhorn b.v., die de indruk maakt tot het 
zelfde stelsel te behoren, is zeker meer dan een dek- 
zandopwelving, zoals uit de beschrijving van Botke 
duidelijk blijkt. 

Twee bijdragen verdienen nog speciale vermel- 
ding wegens hun overwegend geologisch karakter. 


Ik vraag me zeıis af of deze beide in een meer zuı- 
ver geologisch georiönteerd milieu niet beter tot 
hun recht zouden zijn gekomen. Crommelin en Maar- 
leveld beschrijven een voorkomen van fluvioglaciale 
klei in de depressie tussen de stuwwallen van Gar- 
deren en de Oost-Veluwe. De afzettingen bestaan 
uit een fijn gelaagde afwisseling van klei en silt. 
De term warven willen de schrijvers er echter niet 
aan verbinden. 

Tenslotte de bijdrage van Bennema en Pons, over 
„Donken, fluviatiel laagterras en Eemzeeafzettingen 
in het westelijk gebied van de grote rivieren’. Ik 
stip slechts enkele belangrijke conclusies aan. Het 
leemlaagje aan de basis van de donken wordt be- 
schouwd als de voortzetting van het echte, fluvia- 
tiele laagterras, dat reeds eerder in het oostelijke 
rivierengebied is gevonden. De donken zelf worden | 
beschouwd als laatglaciale rivierduinen. Voor de 
z.g. mariene inschakeling in het hoogterras in 
W-Nederland, verdedigen de schrijvers een Riss- 
Würm interglaciale ouderdom. Deze westelijke in- 
ham zou dan deel hebben uitgemaakt van de Eem- 
zee, en niet van de Holsteinzee. 

Het bovenstaande maakt voldoende duidelijk, dat 
ook dit nieuwe deel van Boor en Spade weer alle 
aandacht van geologen verdient. 

A. Br. 


Een bodemkartering van Noord-Limburg (ge- 
meenten Öttersum, Gennep en Bergen), door 
J. ScHeLLinc. (De bodemkartering van Ne- 
derland, deel X). 139 blz., 33 fig. en map met 
17 bijl. Verslagen van Landbouwkundige On- 
derzoekingen, No. 57.17. Staatsdrukkerij, Uit- 
geversbedrijff. 's-Gravenhage, 1951. Prijs 
7—. 


Het gekarteerde gebied omvat een betrekkelijk 
smalle strook tussen de Maas en de Duitse qgrens. 


“ In het noorden valt nog een klein stukje van de 


loessbedekking op de zuidflank van de Groesbeekse 
stuwwal binnen het gekarteerde gebied, in het zui- 
den een kleine hoek van het fluviatiele (?) midden- 
terras. Overigens bestaat het gebied hoofdzakelijk 
uit jongere fluviatiele afzettingen. Het onderzochte 
gebied bevat enkele interessante geologische snufjes. 
In de eerste plaats de benedenloop van de Niers. 
De betekenis van het Niersdal als oerstroomdal van 
de Rijn, ontstaan tijdens de grootste uitbreiding van 
het Saale (Riss) landijs, is reeds lang bekend. Uit 
de onderzoekingen van Schelling blijkt nu, dat de 
Rijn tegen het eind van het Pleistoceen nog van dit 
dal gebruik maakte. De grove grindrijke afzettingen 
uit die tijd, moeten zijn afgezet door een rivier met 
het karakter van een verwilderde rivier (braided 
river), waarvan het overigens zeer beweeglijk sys- 
teem op een bepaald ogenblik gefixeerd werd. Hier 
is een heel complex van gebeurtenissen, waarvan 
de geologische consequenties nog niet ten volle 
onderzocht zijn. De schrijver heeft intussen de 
betekenis van de in Noord-Limburg verkregen uit- 
komsten al vast geaccentueerd door aan het verwil- 
derde, fluviatiele systeem een afzonderlijk hoofdstuk 
te wijden. Hierin is bovendien een interessante ver- 
gelijking opgenomen met de Mississippi, die even- 
eens met de overgang Pleistoceen-Holoceen van een 
verwilderde in een meanderende rivier veranderde. 
Evenals Koenigs voor het gebied van Azewijn komt 
Schelling tot de conclusie dat de onderscheiding van 
twee holocene terrassen, die Pannekoek van Rheden 
vroeger als IO2 en IO2 heeft gekarteerd, niet met 


e feitelijike toestand overeenstemt. Dit is geologisch 
ezien een belangwekkend punt. Definitief opgelost 
; deze zaak evenwel nog niet. 

Van de bijlagen, die weer op de bekende wijze in 
ıime mate aan het geschrift zijn toegevoegd, ver- 
ient een overzichtskaart van de leemgronden, die 
et gebied tussen Maas en Rijn omvat van Roer- 
ıond en Düsseldorf in het Zuiden tot de Gelderse 
ichterhoek in het noorden, speciale vermelding. Dit 
aartblad vermeldt wel de namen van de samen- 
tellers, maar helaas niet de bronnen, waaruit zij 
eput hebben. 


A. Br. 


De bloembollenstreek, door K. van DER MEER. 
(De bodemkartering van Nederland, deel 
XI). 155 blz., 77 afb., tab., 3 kaartbijlagen. 
Verslagen van Landbouwk. Onderzoekingen 
No. 58.2. Staatsdrukkerij en Ulitgeverijbedrijf: 
's-Gravenhage, 1952. Prijs ingen. f7.—. 


Sinds Jeswiet en Van der Sleen ruim veertig jaar 
jeleden onafhankelijk van elkaar tot de onderschei- 
ling van twee, in ouderdom verschillende elementen 
‚an ons duinlandschap kwamen, hebben slechts 
veinig detailonderzoekingen in het oude duinland- 
chap plaats gehad. Het merkwaardige karakter van 
lit landschap, waarin duinen in engere zin slechts 
en zeer ondergeschikte rol spelen, is dan ook pas 
aat ontdekt. Het meest in het oog springende ken- 
nerk is de geleding, bestaande uit een aantal min 
ff meer evenwijdige zandruggen, die gescheiden 
worden door lagere, vlakke delen, gedeeltelijk met 
‚een opgevuld. We hebben te doen met een land- 
chap van strandwallen!, waarop in bescheiden 
nate duinvorming heeft plaats gehad. Van der Meer 
ıcht het strandwallenkarakter zo typisch, dat hij 
ich bij voorkeur van deze term bedient; de term 
luinlandschap blijft dan behouden voor wat men 
ot dusverre gewoon was het jonge duinlandschap 
e noemen. Dit strandwallenlandschap is het fraaist 
sntwikkeld tussen Haarlem en Den Haag. Het 
ıoordelijke deel daarvan, de bloembollenstreek par 
‚xcellence, hier begrensd tussen Oude Rijn en 
Noordzeekanaal, vormt het onderwerp van dit 
ieuwe deel van de Bodemkartering. 

In het zuiden valt zodoende ook een deel van de 
stuariumgronden van de Oude Rijn binnen het 
nderzochte gebied. 

Uit geologisch oogpunt is de bodemkundige kaart 
(van het Noordhollandse deel 1 : 50.000, van het 
Zuidhollandse deel 1 : 25.000) van het grootste 
jelang, omdat wij hier nu een nauwkeurige karte- 
ing van dit interessante landschap bezitten. Het 
caartbeeld onthult tal van punten, die op de geolo- 
jische kaart 1 : 50.000 ofwel verborgen bleven, 
fwel op minder juiste wijze waren voorgesteld. 
Als voorbeeld kan ik wijzen op de rug, waarop de 
‚ude kern van Öegstgeest ligt en die vroeger als 
ie scherp terug gebogen voortzetting var de rug 
ran Warmond werd beschouwd, doch thans, met de 
olgende westelijke rug in verbinding gebracht, een 
reel logischer beeld vertoont. 


1 In de Engelse onderschriften bij de figuren en in de 
ingelse samenvatting is het woord strandwal steeds vertaald 
Ioor beach-bank, een term, die mij uit de Engelse literatuur niet 
‚ekend is. Waarom de schrijver geen keuze heeft gedaan uit de 
‚estaande Engelse termen voor dergelijke litorale vormen, is 
iet duidelijk. Beantwoordde de definitie van geen dezer termen 
‚an de genese van onze strandwallen in de gedachtengang van 
je schrijver? Dit was dan toch wel de moeite van het ver- 
ıelden waard geweest. 
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De tekst, uiteraard in de eerste plaats gericht op 
landbouwkundige belangen, bevat niettemin tal vau 
punten, die geologen ter overdenking worden aan. 
bevolen. Er zij hier slechts herinnerd aan de be- 
tekenis, die dit landschap bezit voor het vraagstuk 
van de relatieve bodemdaling. Wanneer misschien 
niet alle geologen de schrijver in dit opzicht kunnen 
volgen, dan blijft het boek toch een onuitputtelijke 
bron van feitelijke details, die wij al te lang hebben 
ontbeerd. Zoals reeds met meer onderzoekingen van 
de Bodemkartering het geval is geweest, zal ook 
dit deel niet nalaten het geologische onderzoek te 
stimuleren. 


A. Br. 


The dynamics of faulting and dyke formation 
with application to Britain, by E. M. Anper- 
son. 2d rev. edition. x + 206 pp., 39 figs. 
Re & Boyd: Edinburgh, 1951. Prijs geb. 
22586: 


De tweede uitgave van het welbekende boek van 
Anderson over breuken is weinig veranderd verge- 
leken met de eerste. Waar oorspronkelijk de term 
„transcurrent fault”’” werd ingevoerd voor breuken 
met horizontale verschuiving is Anderson nu weer 
tot de oude benaming ‚„wrench fault'” teruggekeerd. 
In enkele gevallen hebben nieuwe onderzoekingen 
nauwkeuriger gegevens gebracht omtrent bepaalde 
breuken dan voor de eerste uitgave beschikbaar 
waren. Zo is de ouderdom van de Great Glen fault 
nu beter vastgesteld. 

Ik wil deze gelegenheid niet voorbij laten gaan 
zonder dit boek nogmaals warm aan te bevelen bij 
een ieder die in tectoniek geinteresseerd is. 


L. U. DE -SIıTTER 


Plane table manual for geologists, by Ken- 
neth K. Lanpes. 22 pp., tabs., figs. George 
Wahr Publishing Co.: Ann Arbor (Mich.), 
1951. Prijs $ 1.00. 


Een handig handleidinkje van 18 pagina’s met 
een nat. tangententabel e.d., dat enkele eenvoudige 
methoden geeft als aanvulling op uitgebreider wer- 
ken. De geoloog, voor wie de planchette een bij- 
zonder geschikt instrument is wanneer hij niet in 
dichte jungle of zeer steil gebergte werkt, kan al een 
heel eind komen met deze handleiding alleen. 


L. U. pe SıTTER 


Etude geologique du gisement houiller d’An- 
denne-Huy. Le Namurien dans le bassin 
d’Andenne, par W. van Leckwyck avec la 
collaboration de F. DEMANET, Y. WıILLIERE 
et H. Craupoır. 107 p., 12 pl. Association 
pour l’Etude de la Paleontologie et de la 
Stratigraphie houilleres. Publication No. 11. 
Bruxelles, 1952. 


La galerie d’Hordin a Spy, par F. DEMANET 
et A. Bıor. 36 p., 4 fig., 2 tabl. Institut Royal 
des Sciences naturelles de Belgique, M&moire 
no. 119. Bruxelles, 1951. 


Beide verhandelingen zijn de neerslag van het 
intensieve onderzoek van het belgische Carboon, 
hetwelk door de bovengenoemde Association sinds 
de oorlog aangevat werd. Zij dragen de kenmerken- 
de eigenschappen der reeds eerder behandelde 
publicaties, nl. een zeer gedetailleerde en uiterst 
verzorgd weergegeven studie van stratigrafie en 
paleontologie. De publicatie over de Galerie Hordin 
bij Spy, ten noordwesten van Namen, draagt daar- 
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bij het karakter van een bouwsteen voor een meer 
algemeen opgezette studie. Zij beschrijft een profiel 
door het Namurien, dat door toevallige omstandiq- 
heden nog juist bestudeerd kon worden. 

De beschrijving van het Bassin van Andenne is 
veel uitvoeriger. Van vrijwel het gehele Namurien, 
dat is van ongeveer 30 m dikte van de Assize de 
Chokier en van de ongeveer 300 m dikke jongere 
Assize d’Andenne, worden gedetailleerde profielen 
beschreven, en ook enkele algemene gezichtspunten 
behandeld. Men krijgt daardoor een goed overzicht 
van de ontwikkeling van het Namurien in dit ge- 
bied. Faunalijsten en een vijftal platen met fraaie 
afbeeldingen van karakteristieke planten, complete- 
ren de paleontologische zijde, terwijl enkele profielen 
over het bekken een indruk van de geologische 
bouw geven. 

De sedimentatie is paralisch, met vier mariene 
zones. Die kolenlagen liggen in groepen gerang- 
schikt. Naast de detailrythmen, die tot de vorming 
der individuele kolenlagen geleid hebben, is er een 
duideliik megarythme te onderscheiden, waarvan 
telkens een eenheid gevormd wordt door een der 
mariene niveaux met de daarop volgende continen- 
tale serie. De sedimentdikte dezer megacycli varieert 
van 50 m tot 90 m. In detail, vooral in de ontwikke- 
ling der kwartsieten, is er binnen de megacycli ech- 
ter vrij veel variatie. 


M. G.R. 


A textbook of evolution, by Edw. ©. Dopson. 
vii + 319 pp., 101 figs. W. B. Saunders 
Comp: Philadelphia & London: 1952. Prijs 
geb. $ 5.00. 


De stof van dit nieuwe leerboek is in vier gedeel- 
ten gesplitst: (I) A definition of evolution, (II) Phy- 
logeny, (III) The origin of variation, (IV) The 
origin of species or the origin of discontinuity. De 
eerste twee groepen van hoofdstukken, die aanzien- 
lijk meer dan de helft van het boek in beslag nemen, 
hebben dus in hoofdzaak betrekking op de feitelijke 


VERSLAGEN VAN 


VERSLAG VAN DE BUITENGEWONE VER- 

GADERING VAN DE MIJNBOUWKUNDIGE 

SECTIE OP VRIJDAG 31 OCTOBER 1952 IN 
DE MIJNSCHOOL TE HEERLEN 


Spreker: Prof. Ir Th. R. Seldenrath. 


Onderwerp: „Economische perspectieven van de 
kolenmijnbouw in Brazilie'. 


De voorzitter opent de vergadering te acht uur 
en geeft na enige inleidende zinnen, het woord aan 
Prof. Ir Th. R. Seldenrath. 

Spreker gaf allereerst een kort overzicht van de 
betekenis van land en volk van Brazilie, 

Op een territoir van 8.500.000 km? wonen ruim 
50 millioen mensen, waarvan ongeveer de helft in 
de reeds behoorlijk ontwikkelde kuststreken, met 
Rio de Janeiro en Sao Paolo als belangrijkste in- 
dustriecentra, 

De economie van Brazili& rust op een enkel domi- 
nerend exportproduct, nl. koffie, hetgeen ruim 70 % 
van het deviezeninkomen oplevert. 

De minerale riikdom van Brazili& is nog weinig 
tot ontwikkeling gekomen, mede tengevolge van de 
gevoerde mijnbouwpolitiek. Van bijzonder belang is 


gegevens over evolutie, terwijl de beide volgend 
gedeelten zich met de meer speculatieve aspect 
van het vraagstuk bezighouden. Dat is een logisch 
indeling, die eigenlijk wel voor ieder wetenschappe- 
liik werk geldt, en zeker, wanneer het om een 
omstreden terrein als dat der evolutie-leer gaat. 

In (I) heeft de schrijver uit zeer uiteenlopende 
wetenschappen, (biogeografie, vergeliikende anato 
mie, etc.) bewijzen voor het bestaan van organische 
ontwikkeling bijeengebracht. Aan het einde daarvan 
worden twee fundamentele vragen geformuleerd, nl. 
naar de oorsprong van de erfelijke variatie, en naar 
de oorzaak van de differentiatie in duidelijk geschei- 
den soorten. Alvorens nu resp. in (III) en (IV) tot 
een nadere analyse van deze vraagstukken over te 
gaan, geeft de schrijver eerst in (II) een overzicht 
van palaeontologische gezichtspunten. Deze bespre- 
king is uiteraard beknopt, Soms zelfs naar mijn ge- 
voel wel wat al te beknopt. Slechts de primaten 
worden in een afzonderlijk hoofdstuk uitvoerig be- 
sproken. 

(III) vat de uitkomsten van de moderne genetica 
samen, een onontbeerlijk vak voor ieder palaeonto- 
loog, die iets van evolutie probeert te begrijpen, 
terwijl tenslotte het vierde gedeelte van het boek d 
hoofdzaak brengt: een critische bespreking van het 
samenspel van erfelijke en niet-erfelijke factoren, en 
een overzicht van de verschillende theorieön. 

Het boek staat op een vrij elementair niveau. 
Voor een leerboek, dat voor studenten van uiteen- 
lopende studierichtingen gedacht is, lijkt me dat 
eerder een vöör- dan een nadeel. Ondanks de na- 
druk, die de schrijver in het begin van het boek op 
Darwins werk legt, blijkt later duidelijk, dat zijn 
voorkeur meer gaat in de richting van Goldschmidts 
theorie. Zelfs voor een elementair leerboek is een 
dergelijke positiebepaling niet verwerpelijk, temeer 
omdat hier de zaak van het neo-darwinisme voldoen- 
de tot zijn recht komt. Iets anders is, dat de keuze 
tussen neo-darwinisme en Goldschmidts theorie soms 
wel erg simplistisch wordt voorgesteld. 


A. Br. 


VERGADERINGEN 


de rijikdom aan hoogwaardige ijzerertsen. Voor de 
verwerking hiervan wordt, behalve in Volta 
Redonda, veelal houtskool gebruikt. 

Waar daarnaast veel hout gebruikt wordt voor 
energiewinning valt te verwachten, dat Brazilie dit 
ontbossingstempo niet zal kunnen volhouden en dus 
aangewezen zal zijn op andere energiebronnen, zo- 
als kolen, olie en waterkracht. 

De Braziliaanse Regering heeft daarom degelijke 
plannen uitgewerkt (en ten dele reeds in uitvoe- 
ring) voor de industrialisatie van het land, welke 
zal moeten beginnen met verdere uitbreiding der 
basis-industrieen, 

In verband hiermede is een „Nationaal Kolen- 
plan” in de senaat in behandeling (en intussen aan- 
genomen), hetgeen voorziet in de modernisering en 
uitbreiding der eigen kolenwinning, mede inbegrepen 
verbetering van overlaadhavens en transportmidde- 
len, waarmede een bedrag van ongeveer 1.000.000.000 
Cruzeiros of f 200.000.000,— zal ziin gemoeid. 

De huidige kolenproductie in Brazilie bedraagt 
rond 1.500.000 ton/jaar, verdeeld over de staten 
Rio Grande do Sul, Santa Catarina en Paranä. Rio 
Grande do Sul (in opp. 10 X Nederland) exploi- 


ert uitsluitend gaskolen, welke in de staat zelf 
rbruikt worden, 


Van bijzonder belang zijn de Santa Catarina vet- 
len, welke omgezet zouden kunnen worden in 
etallurgische cokes, geschikt voor gebruik in hoog- 
ens. De totale kolenreserve van Santa Catarina 
ordt op ruim 500.000.000 ton geraamd, waarmede 
otentieel een belangrijke verhoging der tegenwoor- 
ige productie mogelijk wordt, 


De Braziliaanse kolen behoren tot het Gondwana 
pe, zijn echter zeer as- en zwavelrijk. Er zullen 
an ook bijzondere methoden uitgewerkt dienen te 
orden voor het wassen en ten dele vercokesen 
an deze kolen. Spreker wees erop, dat Nederland 
het bijzonder in staat is om dit probleem te hel- 
n oplossen. 


Voor het bereiken van een gezonde economische 
asis wordt een kostprijs verwacht voor de gewas- 
n rest kolen, waarmede deze op de Braziliaanse 
olenmarkt in Rio de Janeiro zullen kunnen con- 
rreren met fuel oil of geimporteerde Amerikaanse 
len. 


Hierdoor zal tevens een bijdrage geleverd worden 
oor ontlasting van het dollartekort. 


Spreker gaf tenslotte enkele beschouwingen over 
e voor Santa Catarina vermoedelijk meest gunstige 
inningsmethoden, waarbij hii aan de Europese 
ijze van ontkolen op lange fronten de voorkeur gaf 
oven het Amerikaanse Room- and Pillar-systeem, 
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WELKOM IN DE REDACTIE 


De redactie van „Geologie en Mijnbouw” verheugt 
zich in twee nieuwe leden: Ir J. M. Weehuizen, die 
de plaats in komt nemen van Ir Berding als redacteur 
voor de kolenmijnbouw, en Prof. Dr R. W. van 
Bemmelen, die in het bijzonder op zal treden als 
redactielid voor economische geologie. De redactie 
heet hen beiden hartelijk welkom in haar midden en 
spreekt daarbij de wens uit, dat de redactionele werk- 
zaamheden hun voldoening mogen schenken en dat 
hun optreden er toe zal bijdragen om ons maandblad 
steeds meer tot een forum van de Nederlandse geo- 
logische en miinbouwkundige wereld te maken. 


DE REDACTIE 


alsmede voorbeelden van waskrommen voor deze 
kolen. 


Aan de discussie namen deel de Heren Blokhuis, 
Pet, Velzeboer en Hundscheid. 


De plv. voorzitter, Ir W. Martens, dankte Prof. 
Ir Th. R. Seldenrath voor zijn voordracht, die niet 
alleen een beeld gaf van Brazili£, maar ook in het 
licht stelde het belang dat Nederland bij Zuid- 
Amerika heeft. 


De vergadering werd door 23 leden bijgewoond. 
De Sectie-Secretaris, 
J. BLOEmEnDAL 


| PRODUCTIECIFERS VAN NEDERLANDSE DELFSTOFFEN 


Maandgemidd., Maandgemidd. Maandgemidd. 
1952 
1951 Tan&Nov 1952, 21 1952 
| 
IEDERLANDSE STEENKOLENMIJNEN 
Aaandproductie kolen, in tonnen : 1 035 348 1 049 793 984 615 1 044 362 
sem, productie per gewerkte dag, in tonnen 41 026 
sem. productie per 8-urige werkdag, in tonnen 43 761 
"otaal aantal verrichte diensten o.g. (per maand) 598 719 652 301 613 083 649 033 
Jetto productie industriebriketten, in tonnen 8 218 6341 4 520 6 190 
letto productie eierbriketten, in tonnen 80 311 73 646 60 079 12515 
roductie cokes, in tonnen . 186 778 205 784 213 340 206 414 
roductie kunstmest, in tonnen 10 266 10.992 11 832 11.062 
roductie electriciteit, in kWh 112 813 500 116 777 655 | 126 080 619 117 552 902 
‚okesovengas 76 122 81 336 84 393 81 591 
‚eneratorgas RI aM : 4 640 3 649 5192 SEIT. 
EDERLANDSE AARDOLIE MAATSCHAPPIJ 
roductie van aardolie, in kg tonnen 59 529 60 030 54 798 59 594 
12e periode 
1-12 — 28-12 
(4 weken) 
ON. NEDERLANDSCHE ZOUTINDUSTRIE 
roductie van zout, in tonnen . 39 971 34 580 34 436 34 568 


N 


\ 


AGENDA 


Vrijdag 6 Maart 1953, te 20 uur. Vergadering van de Afd. voor Mijnbouw van het 
Koninklijk Instituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 23 te 's-Gravenhage, waarop onze leden toegang 


hebben. 


Causerie door Prof Ir W.F.C. Engelbert van Bevervoorde over: 
„Mijnontginning in Frans Noord Afrika, bezocht in verband met het 19de Inter- 


nationale Geologische Congres’'. 


Zaterdag 21 Maart 1953, te 15 uur. Bijzondere vergadering van het Koninklijk Nederlandsch 
Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap in het gebouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, 


Prinsessegracht 23 te 's-Gravenhage. 


Sprekers: 1. Prof. Ir Th. R. Seldenrath over: „Het evenwicht van het dakgesteente boven 
een lopende kolenpijler (controverse gewelfdruk-theorie contra die van Labasse)"”. 


2. Dr E. Kündig over: „Werk en problemen van de oliegeoloog”. 


De Secretaris, 


H. ]J.M. W. DE QUARTEL 


GEN 0% 0 "Tl STE = HAT PSSeez 
PERSONALIA 


De leden van het Genootschap worden verzocht 
alle wijzigingen in adres, titel en functie, op te wil- 
len geven aan het secrefariaatf: van Soufelandelaan 
33, te "s-Gravenhage. 


Nieuwe leden: 


AUDRETSCH, A. P. —, 's-Gravenhage, Laan van 
Meerdervoort 310. (bg) (L.G.V.) 
BIERMANS, F. A. —, Heerlen, Ambachtstraat 23. 


m 

oo P. —, Leiden, v. d. Waalstraat 50. (bq) 
(L.G.V.) 

GEUL, J. J. C. —, Leiden, Vreewijkstraat 4. (bg) 
ÜELCN,)) 

HELMIG, H. M. —, 's-Gravenhage, van Speyck- 
straat 94. (bg) (L.G.V.) 

KAPEL, A. J. —, Lisse, Loosterweg 3. (bg) (L.G.V.) 

KLOPMANS, w.i. Ir. Th. J. P. —. Geleen, Se- 
ringenlaan 39. (m) 

KOOPMANS, B. W. —, 's-Gravenhage, Adriaan 
Pauwstraaf #. (bg) (L.G.V.) 

KRUIT, C. —, Blaricum, Torenlaan 55. (tot 15 
Maart '53: Heerlen, Smedestraat 13). (g) (gk) 


OFFERHAUS, P. L. —, Leiden, de Laat de Kanter-' 


straat 22. (bg) (L.G.V.) 

PIETERSZ, C. R. —, 's-Gravenhage, Newtonstraat 
307. (bg) (L.G.V.) 

PLAS, L. VAN DER —, Oegstgeest, Waldeck Pyr- 
montlaan 20. (bg) (L.G.V.) 

PLAS, J. P. VAN DER —, Oegstgeest, Waldeck 
Pyrmontlaan 20. (bg) (L.G.V.) 

RIJKEN, J. M. A. —, Heerlen, Caumermolenweg 16. 


(m) 

WALTER, F. —, Leiden, Boerhavelaan 34. (bg) 
(LENZ) 

WIERSMA, e.i., Ir. Tj. G. —, Heerlen (post Bruns- 
sum), Spoorbrugstraat 8 (m) (K) 

WISSINK, A. J. —, 's-Gravenhage, Doornstraat 
150. (bg) (L.G.V.) 


Bezwaren tegen de toelating moeten ondertekend 
en met redenen omkleed binnen vier maanden wor- 
den ingezonden aan de Secretaris van het Genoot- 
schap, van Soutelandelaan 33, 's-Gravenhage, 


Nieuwe adressen: 


AUGUSTEYN, m.i., Ir. J. J. —, Maracaibo, Vene- 
zuela, c/o Shell Ven. Oil Conc. Ltd, Aparfado 19. 


(b) 

BAKKER, Mej. H. E. —, Leiden, Rapenburg 122. 
(bg) (L.G.V.) 

BANNINK, Dr. D. D. —, Wonokromo, Surabaia 
Ind., Palaeontoloog b.d. N.V. B.P.M. (g) 

DOPPERT, geol. drs., J. W. Chr. —, Haarlem, 
Velserlaan 8. (bg) 

GO, PING GAM —, London, S.W. 7, Imperi 
College of Science and Technology (Geolog 
Dept.) (bg) (G.V.A.) 

GROEN, geol. drs. H. A. —, Mufulira, Norther 
Rhodesia, c/o R.S.T. (S.) Ltd., Prospecfion Divi- 
sion, P.O. Box 238. (g) 

HAAK, geol. drs. R. —, 's-Gravenhage, Antoni 
Duyckstraat 136 (verlofadres). (g) 

HARST, T. H. VAN DER —, Amsterdam-C., I 
segracht 58. (g) 

HOFF, m.i., Ir. W. A. VAN DER —,, Paramari 0, 
Suriname. Pension Heinsdijk, Herenstraat 17. (b) 
(K) 

KEIZER, geol. drs., J. —, Fotogeoloog, Bogotä, 
Colombia, c/o Sercicio Geolögico Nacional. Apar- 
fado Nacional 2599. (g) 

LAFEBER, Dr. D. —, Engineering geologist. 
ma (N.S.W.) Australiö, c/o Snowy Mountain: 
Hydro-Electric Authority, P.O. Box 32. (g) 

LEVINSON, m.i., Ir. R. —, Paramaribo, Surinam e 
c/o Gem. Münbouwmij. Billiton N.V. (m) (K) 

LUMMEL, m.i., Ir. C. J. A. VAN —, Marrakech- 
Gueliz, Maroc, Hofel Majestic. (b) 

ROORDA, m.i., Ir. H. J. —, Teaneck, New Jersey 
U.S.A., Johnson Ave 137. (bg) j 

UMBGROVE, Prof. Dr. J. H. F. —, 's-Gravenhage 
Oude Scheveningseweg 92, Villa Novalis. Telef. 
350394. (Adres voor toezending Geologie en Mijn. 
bouw) (g) (gk) 

VEEN, geol. drs., A. H, VAN DER —, Utrecht, 
Knoopkazerne. Cursist S.R.O.V., l.no. 250208126. 
le R.V.b.d.T., O 27. (bg) (L.G.V.) 


This is the regular 


daily performance of 


a Meco Trunk Belt 8, tons per minute 
Conveyor System usin 
ee 2500 tons per day 


140 H.P.& 75 H.P. Driving 


units and 42ins con eyors 


FOR RELIABLE TRANSPORT! 


extending 1% mile 


THE MINING ENGINEERING CO LTD, MECO WORKS, WORCESTER ENGLAND 


LONDON OFFICE: 50 PALL MALL LONDON S.W.l. CABLE MECOMONDE PICCY LONDON 


Agent for Indonesia and Dutch Overseas Territorles: 


"AGMA ALGEMEENE GEREEDSCHAPPEN- EN MACHINEHANDEL - VALERIUSSTRAAT 59 - AMSTERDAM-Z 


Zeven voor de grofste tot de fijnste scheiding 


De "SYMONS PATENT ROD DECK 
SCREEN” is een klasseerzeef met groot 
nuttig effect. Het zeefoppervlak wordt ge- 
vormd door staven van verenstaal in plaats 
van het gebruikelijke zeefgaas of de geper- 
foreerde plaat. Bij zeer grote toevoer van 
nat of droog materiaal kan een buitenge- 
wone capaciteit worden bereikt. 


Door de lange levensduur van de stalen 
staven ziin de onderhoudskosten van het 
zeefvlak bijzonder laag, waardoor ook de 
zeefkosten per ton miniem zijn. 


SYMONS ZEVEN 


& FABRIKAAT VAN 


HEAD OFFICE: MILWAUKEE, 
WISCONSIN. U.S.A. 


NORDBERG MANUFACTURING Co. I 


Establisment of Mr. Howard Middleton as a 
Nordberg Representative with his offices in 
Sydney, Australia is announced by Mr. B. T. 

Eagerton, 
Vice-President, 
Export Depart- 
ment,  Nord- 
berg Manufac- 
turing Compa- 
ny, Milwaukee 
l, Wisconsin. 


Mr. Middle- 
ton comes to 
Nordberg with 
an extensive 
industrial engi- 
neering back- 
ground and 
through his 
previous affi- 
liations and 
travel, he is well acquainted with the various 
types of heavy machinery manufactured by this 
concern. 


He was formerley Engineer-in-Chief of the 


NORDBERG 


MANUFACTURING COMPANY 


19 CURZON STREET, LONDON. W. 1. ENGLAND 


4 
Zinc Corporation Ltd, New Broken Hill 
Consolidated Ltd. and the Southern Power 
Corporation Pty. Ltd., N. S. W., Australia, 
He joined that Group in 1945 following man 
successful years as Electrical Engineer at th 
City of Perth Electricity and Gas Department. 
In his seven years in New Broken Hill, he 
directed several large expansion projects in- 
cluding the design and construction of the New 
Broken Hill Consolidated surface plant and 
Southern Power Corporation Ltd.'s main 'and 
auxiliary power stations. During this associ- 
ation, Mr. Middleton travelled to the Unit 
States, England, South Africa and other 
principal countries to expedite completion © 
his various assignments. For the last thr 
years, Mr. Middleton has served as chairman 
oftheM.M.A. In this position he maintain 
liaison between the engineers of all mines or 
major matters, 

Mr. Middleton was born in Sydney an 
received his early schooling in this locale. He 
later attended the University of Westem 
Australia and graduated in 1924 with the 
degree of Bachelor of Engineering. 


ffa Sıßelife Sale ee Sch Zee 
IMPACT IDLERS 


wrijving 
rerminderen stootkracht van vallende lading 


sliitage van de band 


ua N Het krachtverbruik van een transport- 
Q band wordt zo laag mogelijk gehouden 
LIMITED 


UNIVERSAL WORKS - HORBURY - 1,71,733138 ] 
N / ENGLAND 
TELEPHONE : HORBURY 350 - TELEGRAMS : '"SUTCLIFFE HORBURY"” 


door alle rollen, heen- en teruggaand, 


van kogellagers te voorzien 


LONDON OFFICE: 235 VAUXHALL BRIDGE ROAD, LONDON, °5.W.1. 


dviseur voor Nederland, Belgi& en Luxemburg: Ir A. N. GLAZENER, Cliostraat 48, AMSTERDAM 


De nieuwe (nad Putb oormachine 


HAARLEM - HOLLAND 


voor 
alluviaal 
bodemonderzoek 

en het boren van 


waterputten, etc. 


HAARLEM - HOLLAND 


De 


STANDARD runoriLtEer DRP 


het 


economische en meest rendabele 
apparaat voor stofverwijdering en 


materiaal-terugwinning 


heeft door toepassing van meer dan 
2000 installaties over heel de wereld 


verspreid — voornamelijk bij skipver- 


voer alsook opkipvloeren en zeverijen — 


ziin succes bewezen 


STANDARD Filterbau Ges. m. b. H., Münster (Westt.) 
Loddenheide 31 Telefon 5152 


EEE EN E 
For use below 
or above ground 


WATTS MICROPTIC No. 1 MINING THEODOLITE 


A robust optical scale instrument reading 
directly to 20 seconds or, by estimation, to 
5 seconds. All circle and micrometer read- 
ings taken from one transitting eyepiece. 
Built-in optical plummet. 

Construction light and compact. Hardened 
steel centres and other mechanical and op- 
tical parts enclosed and fully protected. 
Wear adjustments to moving parts. Shock- 
proof metal carrying case provided, fixed 
or sliding-leg Tripods. 

Complete 3-Tripod Traverse Outfit available, 
with targets, optical plummets and theodolite 
on rapidly and accurately interchangeable 
bases. Plummet views upwards and down- 
wards. 


Please write for List GEM/83 to 


HILGER & WATTS LTD 


WATTS DIVISION 
48, Addington Square, London, S.E.5 


Member of the Export Marketing Company SCIEX 


Perslucht-, sleep-, helling- 


en remlier 


Perslucht-rooflier, ook als montagelier, veilig- 
heids- en rangeerlier 


'ornoldhekende lieren 


'erhogen het transportrendement en verlichten de arbeid. 


talrijke miingebieden over de hele wereld lossen de DUSTERLOH- 
ersluchtlieren en electrolieren de moeilijkste problemen op. Nauw- 
yerekende constructie, grote capaciteit, eenvoudige bedrijfsveilige 
»ouw en veelzijdigheid zijn er de voornaamste kenmerken van. Meer 
lan 27000 zijn reeds in gebruik, zoals: speciale lieren voor 
Neuenburg-kabelinstallaties, ook voor steile hellingen, treklieren voor 
je schaafploeg, montagelieren voor het boven- en ondergronds 
edrijf, rooflieren, schraaplieren, transportlieren met een trekkracht 
ot 1,6t. en sleeplieren voor elk doel. Vraagt ons om prospecti en advies. 


 BU$STERLON 


GEWERKSCHAFT DÜSTERLOH . BOCHUM 


Vertegenwoordiger: Ing. Bureau „Limaha’”’, Kerkrade 


Electro-lier 


westraua LOBBE-SCHAAFPLOEG 


DE NIEUWE KOOLWINNINGS-, LAAD- EN 
TRANSPORT-MACHINE. MET EEN CAPA- 
CITEIT TOT 1000 TON PER DIENST VOOR 
LAGEN VAN 40 CM EN HOGER, BIJ EEN 
HELLING VAN 30° BENEDENWAARTS 

EN 16° OPWAARTS. 1 


EW F ÜTT ; 
GEWERKSCHAFT EISENHÜTTE 


WESTFALIA LÜNEN 


VERT. INGENIEURS-BUREAU „FERRUM” HEERLEN 


ER 


KEMA Köln-Ehrenfelder Maschinenbau-Anstalt 
KÖLN-EHRENFELD 


bouwt ruim 


50 jaar 


TRANSPORT-| 
LIEREN | 


OPHAAL- | 
MACHINES 


Vertegenwoor- 
diger voor ä 


Nederland: 
d 
Ing. Bureau | 


„FERRUM” 


St. Antoniusweg 9, 
HEERLEN 


Die Praxis hat gezeigt, dass die 


HAZEMAG-Prallmühle 


(Bauart Andreas, deutsche u. ausländische Patente ange- 
meldet) 


das ideale BERGEBRECHAGGREGAT für BLAS- und 
SCHLEUDERVERSATZ ist. Die Hazemag-Prallmühle 
liefert ein gleichmässiges kubisches Korn und vermeidet 
die Bildung von „Fischen”, daher ist ein Verstopfen der 
Blasrohrleitungen ausgeschlossen. 


Die Hazemag-Prallmühle zerkleinert Mittelgut und Lese- 
durchwachs selektiv. Die Hazemag-Prallmühle lässt sich 
bei beschränktesten Raumverhältnissen (unter Tage) auf- 
stellen, erfordert nur leichte Fundamente und ist auf Wunsch 
fahrbar lieferbar. 


Höchste Leistungen - Geringster Kraftverbrauch und Ver- 


schleiss - Erschütterungsfreier Betrieb. 
Bergebrechanlage unter Tage mit 2 HAZEMAG- 
Prallmühlen, Type AP 4. Leistung je 40 t/h. Ingenieurberatung auf Wunsch kostenlos und unverbindlich 


HAZEMAG Hartzerkleinerungs- und Zementmaschinenbau 6.m.b.H. 


Loddenheide 31 MÜNSTER (WESTF. Ruf 5227 


Wir stellen aus auf der Technischen Messe Hannover 1953 vom 26 April - 5 Mai 1953 
im Freigelände West, Bremerstrasse, Block F, Stand 104 


Vertegenwoordigers: MERREM & LA PORTE N.V. - AMSTERDAM 
KEIZERSGRACHT 473 - 479 — TELEFOON 49200 


m 


AEG 


ELECTRISCHE UITRUSTINGEN VOOR MIJNBEDRIJVEN 


EXPLOSIEVEILIGE MOTOR 


Gelast huis, geheel gesloten, met 
buitenkoeling, wentellagers, 
speciaal kortsluitanker 


V- ELECTRICITEITS MAATSCHAPPIJ AEG 
BTERDAM=-C, 7 TEL, 452172 (6lijnen) IFREDERIKSPILEIN 26 


Reeds meer dan 40 jaar 


DEBAG | 


TECHNISCH BUREAU DAHLMAN 
ROTTERDAM-MAASSTRAAT 7-POSTBUS 242 
<=» 27255 8 dahlman rotterdam 


voor industrie-hygi&ene-voertuigen 


speciaal 


bovengronds ter reiniging van de koellucht 
voor generatoren en electromotoren, voor de 
aanzuiglucht van compressoren, bij de ventila- 
tie van schakelruimten en wasgelegenheden 


ondergronds voor de koellucht van mijn- 

motorpompen, acculaadruimten, werkplaatsen 

en voor de verbrandingslucht van Dieselmijn- 
locomotieven 


MASCHINENFABRIK 


KARL BRIEDEN & co Vraagt vrüjblijivend offerte en ingenieursbezoek 


"BOCHUM 
Vert..Ing. Bur. ‚„FERRUM, Heerlen 


\AAIECTAIITE 


LAAD- - 

INRICHTINGEN &) 

voor accu- DU muy pm Bali IE in 
batterijen H. R. S M | T H N. V. 


KEIZERSGRACHT 520 - A'DAM - TEL. 42012-41801 


Agente en verlegenwoordigster 


WESTINGHOUSE 


steeds 


BRAKE AND SIGNAL COMP, LTD. gaarne 
Licentie voor Nederland, .. 


Indonesi& en Overzeese Rijksdelen 


ANINLOCOMNOTIEYEN 


IVEHICOMPREIIOREN 
* 


Naamloze Vennootschap 


W. A. HOEK’s 


MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK 
Postbus 78 - Schiedam 


Speciaal schokbestendig 


staal-alliage 


en VICTOR 
‚hardmetalen inzetstukje 


| verlagen Uw boorkosten VICTOR PRODUCTS LTD 
VICTOR’s 20-jarige ervaring staat borg [) 


voor kwaliteit WIREESSIEEN DE ZOO: NEFTEYENTE 


| 
 VERTEGENWOORDIGERS: N.V. INGENIEURSBUREAU v/h J.M.C.VAN BORSELEN & Co. - Lange Poten 15A - Den Haag 


Pioniers op het gebied van 
Mijnlampen 
en 


Mijnverlichting 


Vertegenwoordigers: 


Staalhandel G. SARK 
POSTBUS 259 - HAARLEM 
EN 


Akkumulatoren- und Grubenlampenfabrik POSTBUS 3 
DUISBURG - GEGRÜNDET 1884 EUGELSHOVEN 


FW- Kopflampe 


FRIEMANN & WOLF c.n.2.H. 


a ——— | || ae 


Räder und Radsätze 
für Feld- und Grubenbahnen und 
Stahlformguss aller Art 


tür den Bergbau 
bester Qualität 


seit 1879 
WITTENER HUÜTTE 


Aktiengesellschaft 


WITTEN (RUHR) 


liefert in 


SNELKOPPELINGSBUIZEN 


beweegbaar _ 
en toch 
volkomen dicht 


HERMANN WINGERATH KG - RATINGEN 
ROHRLEITUNGS- UND APPARATEBAU 


_! 


METERFABRIEK 
DORDRECHT 
Afdeling: Ovenbouw 


Postbus 42 Telefoon K 1850 - 3141 


Cokesovens’) 


® 
Centraalgeneratoren') 
) 
Ovenbemetselingen 


Ketelbemetselingen 


l) Licenties van de Cie. Gönerale de Construc- 


tion de Fours te Montrouge (Seine) 


DYNAMOS ‚MOTOREN, INSTALATIE ) 


BORGA Schroefpompen 


Speciaal 

geschikt voor 
steen- en kolen- 
gruishoudend 


water 


Vraagt prospectus by: 
TER BORG & MENSINGA’s 
Machinefabr. N.V., Appingedam, Tel. 6 


Conische 


Schroefdraad 


dicht op de draden tot 150 Ato. 
Onmisbaar voor de olie-industrie, 
bij stoomleidingen, ovenbranders en 
overal waar hoge drukken heersen. 


DEN HOLDER | 


Leiden - Postbus 87 - Telefoon 20241 (2 liinen) 


Technisch Bureau VROMEN N.V. 


Telefoon K 4449 - 541 BRUNSSUM 
Centrale verwarming 
Sanitair 
Constructiewerk 
- Onder-enbovengrondseleidingen 


Hijs- en montagewerkzaamheden 


D 
N 


GE | GROFSMEDERIJ 


LAS TECHNICUM 


BRUNSSUM 
KERKSTRAAT 56 
TEL. K 4449-541 


FABRIKANTE VAN: 
De bekende „LANCO" 


IE Las- en Snijgereedschappen 


Systeem „Messer” 
Reparatie-Inrichting 


Voor ALLE Autogeen apparatuur 


 _$MEED- en CONSTRUCTIEWERK 


GIET- DRAAI- en KETTINGWERK 


„Der Dordrecht 


TITAN 


1. BETROUWBAAR, doordat de servo-werking berust op het 


principe van de „groefwrijving”. 


2. LICHT, door de 4 wrijvingsvlakken en de gedrongen slot- 
constructie. 


3. ECONOMISCH vanwege de schroefkrik. 


Let op het lage gewicht bij 
een draagvermogen van 40 ton. 


Uitgeschoven lengte Gewicht 


BESBEEBRELBEREBEBEBDEURELESE RANZEN 


in mm. in ka. 
640 33,5 
720 35 
800 36,5 30 
900 38 
1000 40 
1120 42 
1240 44 5 
1400 47 
1600 50 
1800 53,5 . 
2000 57 F 
2200 61 i 
2400 65 5 
2600 69 2 
2800 73 ee 


DU CROO & BRAUNS - AMSTERDAN 


ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, ABONNEMENTEN EL 
AAN: G. A. TIESING, VOGELKERSSTRAAT 48, DEN HAAG, TELEFOON 33414 


